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یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

جایگاه درس

واحوود ءوو و دروس 4درس هووا و اقلوویم شناسووی زو  ار   •

اصووولی رشوووود  اقصووواد  شوووواور ن در    ووو   ارشناسووووی 

. یزاشد



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

هدف کلی درس

د هوودایان ارا وو  ایووب درس زوو  دانشووءویاب رشوود  اقدصووا•
: شاور ن عزاردند ا 

.شناخت ساخدار اد سفر   یب1.

د وا شناخت عوا لی  انند داز  خورشید، ر وزت، اشوار،2.
.   زاعث دغییرات ءون  ی شوند

.شناخت دوده ها و ءزی  هان هوا و د سیم زندن آنیا3.

.شناخت اقلیم هان  خدلف و رو   ز   زندن آنیا4.



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

كلیات-فصل اول•

ساختار اتمسفر-فصل دوم•

تابش-فصل سوم•

دمای هوا و خاك-فصل چهارم•

رطوبت-فصل پنجم•

فشار-فصل ششم•

باد-فصل هفتم•

توده های هوا و -فصل هشتم•
جبهه ها

ابرها و بارندگی-فصل نهم•

-تبخیر و تبخیر-فصل دهم•
تعرق

طبقه بندی های -فصل یازدهم•
اقلیمی

فهرست درس



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فصل اول

كلیات



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مقدمه

داشدب ا لاعادی در  وورد زخشویان  خدلوف ایوب خوره خواخی•
زران هرخس ا رن ضرورن است و زا داشدب ایب ا لاعات

ادن ، حداخثر دلا  خود را زران اسودفاده ا  ایوب  نواز  خوداد
  خره ایی خ  در آب  ندگی  ی خنیم ا  سو  زخو. ز  خار زرد

آنچو  خو  .اد سفر، لیدوسوفرو هیودرو سوفر دشوخیه شوده اسوت 
شوی درایب خداب  ورد زررسی قرار ی گیورد ، زخشوی ا  دان

ی اسووت خوو  زوو  اد سووفر   وویب و دغییرادووی خوو  درآب زوءووود  وو
.آید،  ی  پردا د

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

پوش  گا ن شوخلی خو  ا وراف خوره   ویب را احا و  خورده •

. ی گوینداد سفر یا نیواراست را 

. هان نیوارن را هواشناسی  ی نا ند   الع  پدیدهدان 

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

اقسام متئورهای هواشناسی
ایووب گووروه  د ورهووا ، ا  برات آب دشووخیه :متئورهااای گبگاای 1.

اند خ    خوب اسوت ا  سو ب آب ، خواا ویوا گیاهواب ، دحوت شده
دوواثیر نیوورون زوواد وانووران حاصووه ا  دوواز  خورشوویدن ، وارد

 … انند زاراب، زرف ، دگرگ و. آس اب  شوند

اینیا ا   ورد ءا ودن خو  ا  سو ب خواا خنوده :متئورهای خاكی2.
وخاا ، د ثه گر. شده و وارد اد سفر  ی شوند، دشخیه یااد  اند

…برات شب ، گرده هان گیاهی و 

، ایب گروه  د ورها زرا ثر شخسوت ، انعخواس:متئورهای نوری3.
. دپخ  واندشار ا واج نورانی در اد سوفر   ویب ایءواد  وی شوون

 انند رعد و زرق و شف یان ق زی

 لیات: اصه اوه



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دیده بانی هواشناسی

 ء وعوو  ع لیووادی خوو  زوو   ن ووور زدسووت آوردب ا لاعووادی •

راء  زو  اد سوفر در یوا   واب خوار و دریوا  خواب خوار 

.صورت  ی گیرد، دیده زانی هواشناسی  ی گویند

ایووب دیووده زووانی شووا ه انوودا ه گیوورن هووان  رزووو  زوو  د ووا ، •

ر وزت ، اشار ، سورعت و ءیوت زواد، شودت و  ودت دواز  

.  ی زاشد…  و

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

:اقسام دیده بانهای هواشناسی عبارتند از

دیده زانیان  رزو  ز  س ب  1.

زوو  دیده زانیان ءو زالا خ  ز  لایو  هوان زوالایی اد سوفر  ر2.

.  ی شوند 

 لیات: اصه اوه



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مكانهای دیدبانی 

 حلووی خوو  دیووده زانییان هواشناسووی در آب انءووام  ووی گیوورد، •

.   ی گویندایسدگاه هواشناسی

در یووا ایسوودگاه هواشناسووی ، ادوات انوودا ه گیوورن عوا ووه و•

. عناصر ءویی نصب شده اند

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

:انواع ایستگاههای هواشناسی عبارتند از 

ن در آنیوا ا و  ری شویان ءوو: ایستگاههای بارانی سنجی1.

.زرف اندا ه گیرن  یشوداعم ا  زاراب و

درایوووب ایسووودگاهیا عوا وووه :ایساااتگاههای كلیماااا تولاااو ی2.

ءون ن یر زارنودگی ، د وان هووا ، د وان خواا ، ر وزوت 

وضو  ءوون ، دزخیور ، ءیوت و سورعت زواد،   ودار ازور و

.هوا اندا ه گیرن  ی شوند

 لیات: اصه اوه



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

در ایووب ایسوودگاهیا عوولاوه زوور انوودا ه :ایسااتگاههای سااینوپتیك-3
نیو  انودا ه ءیوت حرخوت ازرهواگیرییان  بخور، اشار هووا و

.گیرن  ی شوند

درایووب ایسوودگاهیا ، انوودا ه گیوورن هووان :ایسااتگاههای جااو باااا-4
 وزوت ،  رزو  ز  ایسدگاهیان سینودپیا و نی  اشار ، د ا، ر

ءیووت وسوورعت زوواد در اردفاعووات  خدلووف انوودا ه گیوورن  ووی 
.شود

زر درایب ایسدگاهیا علاوه: ایستگاههای هواشناسی كشاورزی-5
ن دیوووده زانییان  ع وووولی، دیوووده زانییان انولووووان وانووودا ه گیووور

عوووا لی خوو  در دخ وویب نیووا  آزووی گیاهوواب و دزوواده زخووار آب ،
CO2و سایر عوا ه  ؤثردر رشد گیاهاب ، انءام  ی گیرد.

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

مخابره اطلاعات حاصل از دیده بانی

در ایسوودگاهیان بخوور شووده ا لاعووات ز ن ووور  خووازره شوودب •

ان زایسوودی زوو  صووورت خوود در آینوود و سووپس زوو  صووورت خووده

زووران هوور ایسوودگاه یووا .  خصووور زوو   رخوو   خووازره شوووند

ده ش اره  ن    و یا شو اره ایسودگاه داریوم خو   شوخر خننو

.  وقعیت ایسدگاه در س ب ءیانی است 

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

پناهگاه های هواشناسی

زرخوووی ا  ادوات  وووورد اسووودفاده ز ن وووور سووونء  عناصووور •

 یم و ءون، نسزت زو  یخسورن عوا وه ن یور زواد ، دواز   سود

ا  ایب ءیت ، آنیا را داخه  ءعز  ان زو  . حساس هسدند…

. قرار  یدهند پناهگاه هواشناسینام 

 لیات: اصه اوه



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

پناهگاه های هواشناسیمشخصات 

، 70ایووب پناهگاهیووا در حالووت اسووداندارد، زوو  شووخه  خعزووی زوو   وووه •

 ع وولا خوف آنیوا را دو ءوداره  وی . هسدند55و اردفاع 40عرض 

زرسود سا ند دا داثیر   ینداب زر رون ادوات اندا ه گیرن ز  حوداقه

و دیواره هان آنیا را ز  شخه خرخره ان و  ورن  ی سا ند خ  اولا 

گواه وارد دشعش   سد یم وارد آنیا نشود و ثانیا هوا ز  راحدی ز  پناه

هسودند 8ایب خرخره ها ز  صورت دعدادن عدد . و ا  آب خارج شود

در زرخووی  نووا م قسوو ت زووالایی . خوو  رون هووم قوورار  ووی گیرنوود  

 ب اردفاع ایب پناهگا ه ها ا  سو. پناهگاه را نی  دو ءداره  ی سا ند

.ساندی  در است125ـ 200  یب زیب 

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

پناهگاه هواشناسیدصویر یک 

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

رشته های مختلف هواشناسی

هواشناسی دینامیك-1

ایوووب علوووم حرخدیوووان ءوووو را در ءیوووات اا وووی و ع وووودن و •

. عوا ه زوءود آورنده آنیا را  ورد زررسی قرار  ی دهد

هواشناسی سینوپتیكـ 2

ر هواشناسوووی سوووینوپدیخی دانشوووی اسوووت خووو  قووووانیب حووواخم زووو•

ی اراینووودهان ءوووون و دغییووورات آب را زووو   ن وووور پوووی  زینووو

.  وض  هوا،   الع   ی ن اید

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

ـ اقلیم شناسی3

ایووب علووم زوو  زررسووی شوورای   دوسوو  عوا ووه ءووون در یووا •

زووده  ن    و دعییب اقلیم آب  ن     وی پوردا د و دواز   خواب

.وزسدگی خاصی ز    اب ندارد

ـ خرد اقلیم شناسی4

ایوووب علوووم زووو    العوووات ءوووون در   یاسووویان خوچوووا و در •

.ن دیخی س ب   یب  ی پردا د

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

گلودگی هوا-5

ایب علم زو    العو  واخنشویان هووا و وواد آلودخننوده واثورات •
آلودگییا زر رون  حی   یست و  وءودات  نوده  وءوود در

. آب  ی پردا د

هواشناسی كشاورزی-6

ولات ایب علم اردزا  پارا درهان هواشناسی زوا دولیود  حصو•
زو  خ وا . خشاور ن را  ورد زحث و زررسی قرار  وی دهود

ایووب شوواخ  ا  هواشناسووی  ی دووواب اقلوویم هووان  ناسووب زووران 
.خشت گیاهاب را پیشنیاد ن ود

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

عوولاوه زوور شوواخ  هووایی خوو  بخوور گردیووده اسووت شوواخ  هووایی •
دیگووورن ا  هواشناسوووی نیووو  وءوووود دارد خووو   ی دوووریب آنیوووا 

: عزاردند ا  

ایووووب علووووم زوووو  زررسووووی اردزووووا  زوووویب هیاااادرومتئورولو ی•
.هواشناسی و هیدرولوان  ی پردا د

(  ناوزرن هوایی) هواشناسی گئرونوتیك•

اده خ  در راز   زا سواخت و اسودفهواشناسیمهندسی ابزار•
ورد ا  وسایه  ورد اسدفاده در دیوده زانییوا و سوایر وسوایه  و

. اسدفاده در اندا ه گیرن هان ءون  ی زاشد 

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

:علم هواشناسی در کشاورزی عبارتند ازاهمیت كاربرد

شوورای  آب و هوووایی اعووم ا  نووور ، حوورارت و ر وزووت و -1

خشوت در زارندگی دعییب خننده  حصولادی هسودند خو  قازوه

.  یا ناحی   ی زاشند

اندشوووار زی ارییوووان گیووواهی و آاوووات و علفیوووان هووور  دووواز  -2

شوورای  آب و هوووایی اسووت و خندووره آنیووا نیا  نوود خندووره

شوورای  آب وهوووایی و یووا د زیووم  راحووه رشوود زووا شوورای  

.  ناسب آب وهوایی است 

 لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

ن وقوع پدیده هان  یوانزخ  ءوون  ثوه یخزنودانیا و سور اها-3

 ود رس پوووووایی ه و دیوووووررس زیووووواره ، دگووووورگ ، سووووویه و 

خ   زار ه زا آنیا  سودل م شوناخت شورای  و…خشخسالی و 

. پی  زینی آب وهوایی است 

د زوو  خ ووا علووم هواشناسووی خشوواور ن  ووی دووواب  یوو اب دولیوو-4

 حصوووولات  راعوووی را دخ ووویب  ده و در صوووورت خ زوووود، 

.نسزت ز  وارد خردب آنیا ا  خشورهان دیگر اقدام خرد

کلیات:فصل اول  لیات: اصه اوه
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سبرکشت به فهرست در

فصل دوم

ساختار اتمسفر



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مقدمه

ا اد سفر   ویب  خلوو ی ا  گا هوان  خدلوف اسوت خو  دور دو•

ی زوران دور خرة   یب را اراگراد  اند و ن ی دواب اردفاع ثازد

100ع دداً د رخ  گا هان اد سوفرن در . آنیا درن ر گرات

ب خیلوو در اولیو    ویب  ی زاشود و  ء وعو  وقوایعی خو  در ایوو

. لای  رخ  ی دهد ا  اه یت زالایی زرخوردار است

ساخدار اد سفر: اصه دوم 
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سبرکشت به فهرست در

 بنادی به طور كلی اتمسفر زمی  را می توا  از سه دیدگاه طبقه

:  نمود

د سیم زندن ا  دیدگاه درخیزات گا ن اد سفرن 1.

د سیم زندن ا  دیدگاه ساخد اب حراردی ءو 2.

د سیم زندن ا  دیدگاه پدیده هان یونی اسیوب 3.

ساخدار اد سفر: اصه دوم 
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سبرکشت به فهرست در

فرتقسیم بندی اتمسفر از دیدگاه تركیبات گازی اتمس-1

ب در حالووت خلووی اد سووفر   وویب را ا  دیوودگاه سوواخد اب گووا ن آ

:   ی دواب ز  دو زخ  د سیم ن ود

(Hemosphere)جو همگ  ( الف

زخشوووی ا  پوشووو  گوووا ن اد سوووفر اسوووت خووو  در آب نسوووزت •

گا هووان اد سووفرن ءوو  در  وووارد خووار، ثازووت اخوودلا 

80ایووووب زخوووو  ا  اد سووووفر دووووا اردفوووواع د ریزووووی .  ی زاشوووود

.  خیلو درن ا  س ب را شا ه  ی شود

ساخدار اد سفر: اصه دوم 
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سبرکشت به فهرست در

(Heterosphere)جو ناهمگ  ( ب

خیلوو درن قورار دارد و 80ایب لای  در اردفاعات زوالادر ا  •

ویاگووووی زووووار  آب ایووووب اسووووت خوووو  در آب اخوووودلا  گا هووووان 

 وواً در ایووب لایوو  ع و. اد سووفرن زوو  خوووزی صووورت ن ی گیوورد

 لخولیوووان گا هوووان  خدلوووف در اثووور دشعشوووعات خورشووویدن 

. نددء یوو  شووده و زوو  اد یووان دشووخیه دهنوودة آنیووا دزوودیه  ی شووو

اد یوووان سووونگیب در دحوووت دووووذثیر نیووورون ءابزووو    وووویب، در

.  قس دیان پا ینی ایب لای  قرار  ی گیرند

ساخدار اد سفر: اصه دوم 
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سبرکشت به فهرست در

تركیبات اتمسفری
درصدی از حجم هوا كه
توسط اینها اشغال 

شده
وزن ملكولی

087/7802/18(N2)نیتروژن

949/2000/32(O2)اكسیژن

93/088/39(Ar)آرگون

00/44(متغیر)03/0(Co2)دی‌اكسیدكربن

0018/018/20(Ne)نئون

00052/000/4(He)هلیم

00006/000/48(O3)ازن

00005/002/2(H)هیدروژن

ـــناچیزكریپتون
ـــناچیزگزنون
ـــناچیزمتان

ایوووووب ءووووودوه  دوسووووو  

را درخیزوووات اد سوووفرن

در هووووووان خشوووووا دوووووا 

خیلوووو درن 25اردفووواع 

.نشاب  ی دهد

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییرات گازهای اتمسفری با ارتفاع

 خصوصوواً هیوودرواب و )اند ووار  ووی رود خوو  گا هووان سووزا •

در لایووو  هان زوووالایی اد سوووفر اراواب دووور ا  لایووو  هان ( هلووویم

پووووا یب در زاشووووند ا ووووا اخوووودلا  آشووووفد  اد سووووفرن در   یوووواس

.،  ان  ا  ایب پدیده  ی شود(ءیانی)ز رگ 

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ا ایوووب شوووخه دغییووورات ا ب زووو•

.اردفاع را نشاب  ی دهد

ا  رون شوووووووووخه  ی دوووووووووواب •

ناحی  ان را خ  در آب  یو اب 

ا ب حوووداخثر   ووودار را دارد 

.  پیدا خرد

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییرات گازها نسبت به زما 

، دح ی ووادی خوو  در   ینوو  گا هووان گلخانوو  ان انءووام شووده اسووت•

نشووواب  ی دهنووود خووو   یووو اب ایوووب گا هوووا ا    انیخووو  ان لازوووات 

. صنعدی آغا  شده اند، اا ای  پیدا خرده است

احدراقات ناشی ا  سوخدیان اسیلی

یخی ا   ی دریب  ناز  اا ای  

.  غل ت ایب گا ها ز  ش ار  ی رود

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

آب یی خ  دغییراتیخی ا  گا ها

زا   اب  ورد زررسی قرار 

زب گراد  است، گا  دن اخسیدخر

اگر  نحنی دغییرات . است

 اب دن اخسیدخرزب را نسزت ز   

که درسیم ن ا یم شخلی  انند ش

.روزرو ز  دست  ی آید

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دخ ووویب  ده  ی شوووود خووو  یوووا درصووود خووواه  غل وووت ا ب •

راو اسدرادسوووفرن،  ی دوانووود زاعوووث ااووو ای  دشعشوووعات  ووواو

درصود گوردد خو  یخوی ا  ندوای  2زنف  خورشیدن ز   ی اب 

ران زووااوو ای  سوور اب هان پوسوودیااوو ای  ایووب دشعشووعات، 

.  انساب ها خواهد زود

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییرات گازهای اتمسفری با عرض جغرافیایی و فصل
ا  اه یووت ا ب و زخووار آبایووب دغییوورات  خصوصوواً در  ووورد •

.زیشدرن زرخوردار است

در  وووووووورد ا ب،   ووووووودار آب در عرض هوووووووان اسووووووودوایی و در •
(  خصوصوواً در زیووار)درءوو  شوو الی 50عرض هووان زووالادر ا  

. یاد است

. تدغییرات  ی اب زخوار آب اد سوفرن وازسود  زو  د وان هووا اسو•
 یووو اب زخوووار آب در عرض هوووان ءغراایوووایی پوووا یب و در اصوووه 

غل وووت ایوووب گوووا  در . دازسوووداب  یووواددر ا  ز یووو  نوووواحی اسوووت
ر    سداب ها ز  علوت پوا یب زوودب د وا و خوم زوودب  رایوت پوبی

. ر وزدی هوا، پا یب است

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ناخالصی های هوا

شوخه ناخالصوی هان ءا ود و گوا نناخالصی هان هووا شوا ه •
.هسدند خ  در اد سفر   یب پراخنده شده اند

خو برات گورد و غزوارا   ی دریب ایب ناخالصی ها  ی دوواب •
ضوا دوس  ع ه  خانیخی زاد ا  س ب   ویب خنوده شوده و زو  ا

برات ، برات ناشوی ا  اعالیت هوان آدشفشوانیاند اه  ی یازند، 
 هوا خ  ع دداً ا  ق رات ری  آزوی خو  در اثور  واابری  ن ا

ردة دانو  هان گوا  آب دریا ءدا شده و ز  اد سفر پیوسد  اند و 
. ردخ  دوس  زاد در اد سفر پراخنده  ی شوند، نام زگیاهی

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ایوووب برات داران ازعووواد  خدلفوووی هسووودند و  ی دوووواب آنیوووا را ا  

: لحا  اندا ه در س  گروه ءان داد

 یخروب، 1/0زا ق ر خ در ا  هسته های كوچك( الف

 یخروب 1دا 1/0زا ق ر هسته های بزرگ( ب

ت هوان زا ق ر ز رگدور ا  یوا  یخوروب  و  اعالیابرهسته ها( ج

.  دصنعدی عا ه اصلی دولید  و  پراخنده شدب آنیا  ی زاش

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.افزایش ارتفاع كاهش می یابدتعداد ناخالصی های هوا با 

ایب خواه  دعوداد برات زو  صوورت ن وایی اسوت و ا  قوانوب  یور  زعیوت•

:   ی خند

در ایب  عادل ،

•Z :اردفاعی خ   ی خواهیم دعداد برات را در آب اردفاع زرآورد خنیم.

.دعداد ناخالصی ها در واحد حءم هوا در س ب   یب: •

•N : دعداد ناخالصی هان  وءود در واحد حءم هوا در اردفاعZ .

 ودار ز  ایب دردیب زا داشدب  ی اب ناخالصی ها در سو ب   ویب،  ی دوواب  

. آنیا را در هر اردفاعی زدست آورد

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تقسیم بندی از دیدگاه ساختار حرارتی اتمسفر-2

ر دشعشوعات ورودن ا  ءانووب خورشووید ن و  زسوویار  ی ووی د•

سووا  اب 1962در سوواه . د ووان لایوو  هان  خدلووف ءووو دارنوود

اد سوووفر   ووویب را زووور اسووواس (WMO)ءیوووانی هواشناسوووی 

 ووود سواخد اب حراردووی آب زوو  چیووار لایو  اصوولی د سوویم زندن ن

ور   وسوووف،اسدرادسوووفر،دروپوسوووفرخوو  ایوووب لایووو  ها شووا ه 

.  هسدنددر وسفر

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ردووی ایوب شوخه د سویم زندن حرا•

ءو و ه چنویب نحووة دغییورات

د وووا در هووور یوووا ا  لایووو  هان 

.   بخور را نشاب  ی دهد

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Troposphere)تروپوسفر 

. اسووتپووا یب دریب لایوو  اد سووفر ا  ن وور حراردووی، دروپسووفر•

ع ووودة پدیوووده هان هواشناسوووی خووو  ا  زسووویارن ءیوووات حوووا   

ا   ی دووووریب . اه یووووت اسووووت، در ه وووویب لایوووو  رخ  ی دهوووود

ق پدیده هان ایب لای   ی دواب ازرها، زاراب، زرف، رعود و زور

.  را نام زرد خ  در ایب لای  دشخیه  ی شوند…و 

خیلوو در در 12دا 11در حالت خلی ضخا ت دروپوسفر را •

.  ن ر ی گیرند

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:تروپسفر به دو قسمت تقسیم می شودایه

خیلوو درن 2ایوب لایو  دوا اردفواع :ایة با تغییرات ناامنمم( الف
را شووا ه  ی شووود و زوو  شوودت دحووت دووذثیر پدیووده هان سوو حی

وده و در ایووب لایوو  دغییوورات د ووا زووا اردفوواع ثازووت نزوو.  ی زاشوود
گرادیووواب قوووا م د وووا در ایوووب لایووو  عووودد ثوووازدی .  دغیووور اسوووت

. ن ی زاشد و  دغیر است

ایووب لایوو  ا  زووالان لایوو  نووا ن م دووا :ایااه بااا تغییاارات ماانمم( ب
خیلووووووو درن را شووووووا ه  ی شووووووود و ا  12اردفوووووواع حوووووودود 

فاع، خصوصیات آب، ایب است خ  خ  گرادیاب قا م د ا زا ارد
. ثازت است

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Stratosphere)استراتسفر 

سووت، لایو  دوم اد سووفر خوو  در زووالان دروپوپوا  قوورار گرادوو  ا•

50اسدرادسووووفر نووووام دارد و زوووو   ووووور  دوسوووو  دووووا اردفوووواع 

.خیلو درن ا  س ب دریاها را شا ه  ی شود

.ردز   ور خلی در لای   اسدرادسفر ازر قازه دوءیی ندا•

دار یخووی دیگوور ا  ویاگی هووان زووار  اسدرادسووفر، د رخوو    وو•

30دوووووا 16 یوووووادن ا ب در آب  ی زاشووووود خووووو  در اردفووووواع 

.  خیلو درن دء   یااد  اند

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:  ده اندبرخی از دانشمندا  ای  ایه را به سه بخش تقسیم نمو

اع ایوب لایو  ا  سو ب دروپوپوا  دوا اردفو:استراتسفر پائی ( الف
در ایوب لایو   ع وولاً د وان. خیلو درن را شا ه  ی شوود20

.  دهوا زا اا ای  اردفاع دغییرن ن ی خند و ثازت  ی  ان

ا ا  سووو ب زوووالان اسدرادسوووفر پوووا یب دووو:استراتسااافر میاااانی( ب
ایوب در. خیلو درن را اسدرادسوفر  یوانی  ی نا نود30اردفاع 

.لای  زا اا ای  اردفاع، د ا اا ای   ی یازد

50خیلو درن دا اردفواع 30ا  اردفاع :استراتسفر فوقانی( ج
  نیو  زوا خیلو درن را اسدرادسفر اوقانی  ی نا نود در ایوب لایو

 ای  اا ای  اردفاع، د ا اا ای  پیدا  ی خند ا ا روند ایب ااو
. نسزت ز  لای  قزلی زسیار شدیددر است

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Mesosphere)مزوسفر 

خیلوووو درن شوووروع شوووده و دوووا 50ایوووب لایووو  ا  اردفووواع  دوسووو  •
.خیلو درن ادا   دارد85اردفاع 

ام ا   شخصات زار  ایب لای   ی دواب خاه  د ا زا اردفواع را نو•
درءووو  در هووور 3آهنوووا خووواه  د وووا در ایوووب لایووو  حووودود . زووورد

. خیلو در اردفاعی است

زالا ا  دیگر  شخصات ایب لای ، و   زادهان زا سرعت زسیار•
خیلو در زر سواعت و زوالادر،700است خ  گاهاً سرعت آنیا ز  

 ی اب زخوار آب  وءوود در ایوب لایو  زسویار خوم زووده و.  ی رسد
ا یب اگر هم زخار آزی وءود داشد  زاشد زو  خوا ر د وان زسویار پو

.ایب لای  ز  صورت خریسدالیان یخی در  ی آید

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Thermosphere)ترموسفر 

. دیمدر ایب لای ، زا اا ای  اردفاع، اا ای  د وا را شواهد هسو•
(Noctilucent)شوووفم هان ق زوووی و ازرهوووان نوخدولوسووونت 

.  در ایب لای  دشخیه  ی شوند

  زو  اص لاح در وسفر ز  خا ر د ان زسویار زوالان ایوب لایو•
درءو  1500د ا در ایب لایو  گاهواً زو  . آب ا لاق شده است

(.  ا  ن ر د ورن)خلویب  ی رسد 

در ایوووب لایووو   لخوه هوووان زسووویارن ا  گا هوووا زووو  ادم هایشووواب •
ع  ایب خوار دوسو  اشوع   واوراو زونف  و اشو. دء ی   ی شوند

.  ایخس صورت  ی گیرد

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تقسیم بندی از دیدگاه پدیده های یونیزاسیو  -3

اردار آب زخ  ا  اد سفر اوقانی خ  حاون   ادیر  یادن برات ز•
. نا یده  ی شودیونسفراست، 

ایوب. خیلو در ز  زالادر را شوا ه  ی شوود60ایب لای  ا  اردفاع •
ا لایوو  در اثوور اراینوودهان یونی اسوویوب  لخوه هووا و ادم هووان گا هوو

ردوهوا ایب پ. دوس  پردوهان پرانران خورشیدن، شخه  ی گیرد
زاعوووث شخسووود  شووودب ادم هوووا و  لخوه هوووان گا هوووان  خدلوووف زووو  

ا  ء لو   ی دوریب ویاگی هوان . الخدروب ها و پرودوب هوا  ی شوود
ن و ایب لایو   ی دوواب قازلیوت زسویار زوالان انعخواس ا وواج رادار

. رادیو ی ایب لای  را نام زرد

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:  ستیونیسفراز زیربخشهایی به صورت زیر تشكیل شده اایه

خیلوو درن را 80خیلوو درن دوا 65ایوب لایو  ا  اردفواع : Dلای  •
شووا ه  ی شووود و ا  دء وو  الخدرونیووا و پرودوب هووان حاصووه ا  

.  یونی اسیوب گا  ا ت دشخیه  ی گردد

خیلوووو درن دشوووخیه 110ایوووب لایووو  در اردفووواع د ریزوووی : Eلایووو  •
ب  ی گوووردد و علوووت دشوووخیه آب، یونی اسووویوب  لخوه هوووان اخسووویا

. است

خیلووو درن، زوور اثوور 400دووا 200ایووب لایوو  در اردفوواع : Fلایوو  •
ف  یونی اسوویوب ادم هووان اخسوویاب زوو  وسوویل  پردوهووان  وواوراو زوون

.  خورشیدن، ایءاد  ی شود

ساخدار اد سفر: اصه دوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اصه سوم

تابش



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تابشهای خورشیدی

  ویب و اد سوفر آب  وی شوود ا   نز  اولیو  انوران خو  وارد•

دشعشووو  ا وووواج خورشوووید اسوووت خووو  زووو   وووور  سووود ر زوووا

ا الخدرو غنا یس  وی درخشود و انوران  یوادن را وارد اضو

ار  یوم ایب اندشار پایدار انران دوسو  خورشوید زسوی.  ی خند

ب است  یرا خ  قس ت اع م انران  ورد نیا    یب را دا ی

   ووی خنوود زوو  اسوودثنان   وودار زسوویار خ ووی خوو  دوسوو  دء یوو

. عناصر رادیواخدیو آ اد  ی شود

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

: د  وه  وج دازشیان الخدرو  غنا یس ا  راز    یر ز  دست  ی آی

ر ایب  عادل د•

•T عزارت است ا  دوادر یا  دعداد نوسانات زر ثانی

ل   وه  وج خ  زنا ز  دعریوف عزوارت اسوت ا خودواه دوریب ااصو: •

( cmزر حسب )زیب دون     شاز   دوالی در یا سلسل   ا واج 

•C :  سرعت حرخت نور  ی زاشدخ    دار آب زرازر است زا:

T

c


داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

سیه خورشید زا  وه  وءیان  خدلفی ، ا واج الخدرو غنا یسی را ز   رف   یب و اضا گ

دا وه  وءیان زسیار خوداه  ثه اشع  ایخس و گا ا)  ی خند خ  درآب ، انواع  وه  وءیا 

.را شا ه  ی شود(  وه  وءیان زسیار زلند  ثه ا واج الخدریخی

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(cm)دامنه تغییرات طول موج(ثانیهسیكل بر)دامنه تغییرات تواترنوع داز 

›3*104610ـ0ا واج الخدریخی

3/0ـ 3*1011610ـ104امواج رادیویی 

6/7* 10-5-43/0*1014ـ 1011زیر قرمز 

4*10-15ـ 6/7*10-5/715*1014ـ 4* 1014مرئی 

10-8ـ 4*3104*1018ـ 5/7* 1014بالای بنفش 

10-12ـ 10-36*1022ـ 3* 1014اشعه ایكس 

10-11ـ 10-38*1021ـ 3* 1018اشعه گاما

ا در به طور كلی تابش خورشیدی به هفت گروه، دسته بندی شده است كه ای  گروهه

.جدول گمده اند  یا

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دن زخ   ر ی دازشیان خورشی•

ود خ  ز  رنا سفید دیده  وی شو

 یوووووف خووووووچخی ا  دازشووووویان 

خورشووویدن اسوووت خووو  خوووود ا  

.تچندیب رنا دشخیه شده اس

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ان   دار انران دریاادی ا  خورشید دوس    یب ، در لح و •

اشود خو  خ  دزادلی زا اد سفر ندارد دحت داثیر چیارعا وه  وی ز

:عزاردند

انر ی خروجی 1.

فاصله زمی  تا خورشید 2.

ارتفاع خورشیدی 3.

طول روز4.

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

انر ی خروجی

انوووران خورشووویدن ا   ء وعووو  اعالیدیوووان خووو  در هسووود  دا  •
ید خورشید انءوام  وی گیورد سرچشو   گرادو  وزو  سو ب خورشو

ب دوواز  و خنوخسوویواند وواه داده  ووی شووود خوو  ایووب ع ووه دوسوو  
.  انءام  ی گیردهیدروانی

.   ی زاشدoK 106 *16د ان هسد  خورشید حدود •

ونوی ا  لایو  زیر(  یوف  ر وی ) دازشیان قازوه دیود خورشویدن •
oK 6000نا یده  ی شود و داران د وان ادوسفرخورشید خ  

.است ، سا    ی شود 

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تشكیل دهنده خورشید عبارتند از ایه های
خوو  قسوو ت اع ووم خورشووید را شووا ه زوووده و د ووا ی هسااته مركاازی•

.ءرم خورشید را در زر  ی گیرد

100ـ200لای  نی    ای  نا خی ز  ضخا ت (شید سپهر)فتوسفر •
.د خیلو  در خ  داز  هان خورشیدن ا  ه یب لای  ز    یب  یرس

ضووخا ت آب چنوود صوود خیلووو در اسووت خوو  ا  زخووار ایااه برگااردا •
.دشخیه شده است 

را لای  قر   رنگی است خ  ءوو خورشوید(فام سپهر) كروموسفر •
.دشخیه  ی دهد

ت لای  سوفید رنگوی خو  آخوریب لایو  ان اسوتاج یا خرم  خورشیدی•
ب خوو  زووالان خورشووید اسووت و شووخه  وواهرن آب دوواز  اعالیدیووان سوو 

. خورشید  ی زاشد

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

وءووود دارد ( پلاسوو ا)در خورشووید ءریووانی ا  گا هووان دا  •

سورعت ایوب. خ  زر وءود زارهان خورشیدن دلالت  وی خنود

 یرسد خ  زورهم خون  km / hr 106 *5/1زارها ز  حدود 

. ب دارنود د ازه زا  یداب  غنا یسی   یب و اد سفر اوقوانی آ

ن   یب هر دودازشویان الخدور و غنا یسوی و برات پور انورا

سوووا   شوووده ا  خورشوووید را در  ووووه  ووودت روشووونایی رو  

.  دریاات  ی خند

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

 یووو اب انوووران گسووویه شوووده دوسووو  یوووا ءسوووم زسووودگی زووو  •

و  ووثلاش شووخه و درخیووب ، نوووع زااووت سوو حی) شخصووات آب 

 یوو اب انووران خوو  در یووا  وووه  وووج  شووخر . دارد (…

.دوس  هر ءسم گسویه  وی شوود ، دوازعی ا  د وان آب اسوت 

هر چو  د وان ءسوم زوالادر زاشود ،  یو اب انوران گسویه شوده

.دوس  آب زیشدر خواهد زود

ءسمند ا
 ی اب انران

گسیه شده

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

شخهبیزا دوء  ز  ا•

پیداست خ  حداخثر 

ا انران گسیه شده ا  ی

ءسم  زا اا ای  د ا،در

 وه  وءیان خوداهدر 

.ادفاق  یاادد

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

 وی ه   انران دازشی خورشید دوس  سو ب   ویب دریااوت ن•

یه شود زلخ  زخشی ا  آب دوس  گا هان اد سفرن ا  قز

ءبب  ی شود و دنیوا زخشوی 

فر ا  ا واج الخدرو  غنا یسوی خورشویدن زو  خووزی ا  اد سو

  یب عزور  ی خند خ  ایوب زخو  دحوت عنوواب رو نو  هوان 

.اد سفرن شناخد   ی شود 

322 ,,,... OCOOH

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ا هان شخه نشاب دهنده زاندهان ءبب شده دوس  اد سفر   یب و گب یا•

. وءود در آب  ی زاشد 

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فاصله از خورشید

دب دغییوورات سووالان  ااصوول    وویب دووا خورشووید زاعووث زوءووود آ وو•

شوی دغییرات اصلی در  ی اب انران خورشیدن  وی شوود خو  نا

ه در ندیء  ایب عا و. ا  چرخ    یب ز  دور خورشید  ی زاشد

ه  ووی زایسوووت خووو    سووودانیان نی خوووره شووو الی گر دووور ا  نی خووور

. لی  زاشندءنوزی و دازسداب نی خره ءنوزی گر در ا  نی خره ش ا

گرد  ع و ی گر وان اد سوفرن ودواثیرات قواره ان آب  وان  ا •

دو ی  یخنواخوت د وا در ءیواب  وی شوود خو  درندیءو  آب، دضواد

. اصلی در دونی خره زوءود  ی آید

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

خوی شوخه شورح گراایب یا•

ن دغییوورات اصوولی انووورا

ا دریووواادی ا  خورشوووید ر

زووووا عوووورض ءغراایووووایی 

. نشاب  ی دهد 

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ر   ووادیر واقعووی دازشوویان دریااووت شووده دریووا سوو ب اا ووی د•

: ءدوه ارا   شده اندب یازیروب اد سفر در 

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:ا  راز    یر دعییب  ی شود(Ih)  دار داز  در یا س ب اا ی

Ih=I0.sind

:در ایب  عادل  

•I0  : ثازت خورشیدن

•d : اوی  زیب پردو داز  وس ب اا ی 

•Ih : دار داز  در یا س ب اا ی  

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ارتفاع خورشیدی 

هوووان  اویووو  زووویب اشوووع اردفووواع خورشووویدن عزوووارت اسوووت ا  •

، خو  در ن  و   وورد ن ورخورشید و خ    اس زر سو ب   ویب

ب را اغلب   دار دازشیان خورشویدن دریواادی دوسو  سو ب   وی

اعوث اردفواع خورشویدن زوالادر ز. دحت داثیر خود قرار  ی دهنود

 د رخ  شودب شودت دواز  زور واحود سو ب، در سو ب   ویب  وی 

. شود

زاردنود اساسی خ  دعییب خننده اردفواع خورشویدن هسودند ععوا ه•

.عرض ءغراایایی  ن    ،   اب در شزان  رو  و اصه: ا 

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

طول روز

 ویب  وه دوره روشنایی رو  زر  دار دازشیایی خ  دوس   •

ددر و زودییی اسوت خو  زلنو. دریاات  ی شوند داثیر  ی گوبارد

 ووولانی دوور شوودب   وواب دوواز  خورشووید زاعووث  ووی شووود خوو  

اسودوا در.   دار زیشدرن دازشیان خورشویدن زو    ویب زرسود

سواعت اسوت در حالیخو  12 وه رو  در د ام  اهیا حودود 

سواعت در   سوداب 5زویب زوده ودر ق زیا   دار آب  دغییر

. ساعت در دازسداب  دغییر است 24، دا حدود 

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

روشهای انتقال انر ی 

:انران ز  س  شخه ع ده اند اه  ی یازد •

تابش-الف

رسانایی-ب

همرفت-ج

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تابش-الف

شوا ه نوور و)ا واج الخدرو غنا یسوی انوران در ایب رو •
را زوویب دو زخوو  زوودوب دخالووت یووا واسوو   ، زووا ( حوورارت 
انووووووران . اند وووووواه  ووووووی دهنوووووودm/s106x300سوووووورعت 

یب خورشیدن ز   ور خا ه ز    یب ن ی رسد و اد سوفر   و
ا   اءا ه عزور دازشیایی زوا  ووه  وءیوان  عویب را داده و

ا هوان زخشی ا  ایب دازشیا دوس  گ. ز ی  را ءبب  ی ن اید 
اغلووب. اد سوفر،در  وووه  وءیووان  شووخر ءووبب  ووی شوووند

دازشووویان  ووووه  ووووج خودووواه خورشووویدن زووودوب ءوووبب شووودب 
.  یب عزور  ی ن ایندا اد سفر

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

رسانایی-ب

  در ایب  خانی م ، گر ا ا   یاب  واد و ا  ن  و  ان زو  ن  و•

دیگووور دوسووو  اردعوووا   لخوووولی ، ا  یوووا  لخووووه زووو   لخووووه 

ا  آنءووا خوو  هوووا یووا هووادن ضووعیف .  ءوواور  ند ووه  ووی شووود

شوم است ا  ایب نوع اند اه انران در ورد اد سفر  یدوواب چ

.پوشی ن ود

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

همرفت-ج

ان دارنود ایب ارایند در  ورد سیالادی خ  قازلیوت اندشواردوده•
ایووب رو  یخووی ا  اصوولی دووریب راهیووان . صووادق اسووت ،

اورم پدپوده ه راوت زو  دو. اند اه گر ا ن اد سفرن  وی زاشود
 ا اولی گر ان  حسوس خو   سود ی: انران را اند اه  ی دهد

ا زوو دوسوو  اراینوود زووالارادب هوووان گوورم  و  خلووو  شوودب آ
هووووان سووورد زوووالایی صوووورت  وووی گیووورد و اووورم دوم اند ووواه 

ر ووان انوران ، شوا ه اند وواه غیور  سود یم آب دوسوو  اراینود گ
. نیاب  ی زاشد

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تابش دریافتیتاثیرات اتمسفر بر

دازشووویان خورشووویدن ع و وووا داران  ووووه  وءیوووان خودووواه •

ا انران خورشیدن ورودن زو  اد سوفر % 18حدود . هسدند

.دوس  ا ب و زخار آب ءبب  ی شود

آب زووو  صوووورت انعخووواس ا یزخشوووا  زاقی انوووده انوووران ، •

م ازرهوا و سو ب   ویب هو. زیواس   ز  اضا  نعخس  ی شوود

م ایووب دازشوویا و انووران را دریااووت و صوورف گوورا یقسوو د

.  خردب   یب و اد سفر آب  ی ن ایند

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تابش دریافتیبرتاثیرات پوشش ابر

پوشوووو  ازوووورن ز ووووور آشووووخارن   وووودار دوووواز  دریوووواادی ا  •
.   خورشید را در یا  حه خاه   یدهد 

د، اگور اثردضعیفی ازرها زرحسب نووع ازرنواخی اورق  وی خنو•
نوواب ضخا ت پوش  ازر ز  اندا ه خاای زاشد  ی دواند زو  ع

یخوووی ا   ی دوووریب عووووا لی زاشووود خووو   وووان  نفووووب و خوووروج 
.انران  یشود

وند اینخ  چ    دار دازشیایی واقعاً  ونعخس و یوا ءوبب  وی شو•
. زسدگی ز    دار پوش  ازر و ضخا ت آب دارد

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تاثیرات عرض جغرافیایی

زخشوووویان  خدلووووف خووووره   وووویب زوووو   یوووو اب  دفوووواوت دازشوووویان •

ن خورشوویدن دریااووت  ووی خننوود درایووب   ینوو  یخووی ا  ااخدورهووا

 ووثلاً در دازسووداب  یوو اب انووران. اساسووی   وواب سوواه  ووی زاشوود

ن زوالادر دریاادی زیشدراست ، ایب ا ور زو  دلیوه اردفواع خورشوید

د زو  و وه رو  زلنددر  ی زاشد و هر دو ایب ااخدورها  ی دوانن

اایوایی عرض ءغراایایی هم وازسد  زاشند  یرا خو   وقعیوت ءغر

ی یووا  ن  وو  و ن  وو  اسووت خوو  دعیوویب خننووده  وووه دوره روشوونای

 ایند رو  و نی  ااصل  ان خ  اشع  هان خورشیدن زایسدی  ی ن

. داز  س ب زرسند

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

م  شووخه  یوور نشوواب  ی دهوود خوو  در اد سووفر اوقووانی زووررون ق ووب شوو اه یووا  وواخ ی •

ولوی  حسوس و قازه دوءیی در  ی اب دازشیان خورشیدن در ان لاب او ب دارید

ر ایب  س ل  ز  خا ر  دوس  زوالان ازو. آب دوس  س ب ءبب  ی شود % 30ا   

و یخ در ناخی در  وه دازسداب در  ن    آرخدیا و نی   ی اب انعخاس زالان زرف

.س ب  ی زاشد

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تاثیرات خشكی ها و دریاها

آب د ایه دارد دا گر ایی خ  زو  آب  وی رسود را بخیوره خنود وا •

ا گر وا ایب لحا  دفاوت آشخارن زا خشخییا خ  ز  آسوانی و سوریع

زت دلایه ایب ا ر ایب است خ  نسو. را ز  اد سفر  ی دهند ، دارد

ز رگووی ا   دازشوویان خورشوویدن ورودن زوو    وویب زوودوب آنخوو  

ده  وی ءبب شوند وس ب آنرا گرم ن ایند ز  اد سوفر زور گشوت دا

ا ووا سوو ب. شوووند خوو  ایووب نسووزت ، زوو  نوووع سوو ب زسوودگی دارد

خ  دنیا در حالدی.دریایی   دار خ ی ا  اشع  را  نعخس  ی خند

 اویوو  زرخووورد دازشوویا زووا سوو ب آب  یوواد زاشوود ا خوواب انعخوواس

.ا واج ا  س ب آب زالا  ی رود 

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

كشاورزیكاربردهای تابش خورشیدی در صنعت و

یان دوواز  خورشوویدن یخووی ا  ااخدورهووایی اسووت خوو  در زخشوو•
اه یوووت خاصوووی ... خشووواور ن ، صووونعت ، شووویر سوووا ن و

. دارد

در  ورد خشاور ن ز  عنواب  ثاه ، رو نو  هوا در حضوور •
هنود نور زا   ی شوند و اعالیدیان حیادی خود را ادا    وی د

ه چنووویب زوووران  حاسوووز  دزخیووور و دعووورق گیاهووواب یخوووی ا  
ااخدورهووان  ووورد نیووا  در اخثوور روازوو  ، دوواز  خورشوویدن

.است

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اندازه گیری تابشهای خورشیدی

:  وددر ورد دازشیان خورشیدن دو ااخدور اندا ه گیرن  ی ش•

ـ  وه  دت داز  1

ـ شدت داز 2

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اندازه گیری طول مدت تابش

فاده زووران  ایووب  ن ووور ا  وسوویل  ان زوو  نووام آادوواب نگووار اسوود•

:  یشود خ  شخه آب ز  صورت  یر است

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

: ت ز   ور خلی آاداب نگار ا  قس دیان  یر ساخد  شده اس

cm  9عدسی خرون ز  ق ر د ریزی  •

سوواندی  درخوو  در 14نی خووره الوو ن نوواقر زوو  ق وور حوودود •
داخه آب شیارهایی وءوود دارد خو  خاردیوان آادواب نگوار در 

.آب قرار  ی گیرند

 در خو   ء وعو  عدسوی 2/1-5/1پای  ان ز   وه د ریزی•
.خرون ونی خره ال ن رون آب سوار ی شوند

یووا دوورا  خوورون رون دسوودگاه ز ن ووور اینخوو  خووه  ء وعوو  •
.زصورت  ناسب اسد رار یازد

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

در رون نی خووووره الوووو ن یخسوووورن شوووویارهایی وءووووود دارد خوووو  •

. خاردیووان آادوواب نگووار در داخووه ایووب شوویارها قوورار  ووی گیرنوود

خو  خاردیان آاداب نگوار ا  ءونس زخصوصوی سواخد   وی شووند

اولا ر وزووت را ءووبب ن ووی خننوود در ندیءوو   خوویس ن ووی شوووند ،

ا زو  است،اشوع  خورشوید ر( آزی دیوره)ثانیا چوب رنا آنیا دیره 

اثور. راحدی ءبب و در اثور آب یوا رد سووخدگی زواقی  وی  انود

زور mm1سوخدگی  ع ولا زو  صوورت خ وی زو  پینوان حودود 

خود خارت زر حسب سواعت  ودرج . رون خارت  اهر  ی شود

. سوواعت  ووی زاشوود5/0شووده و خوووچخدریب د سوویم زنوودن رون آب 

زاشوو ار  دعووداد سوواعدیایی خوو  گووراف سوووخد  اسووت ،  ووی دووواب

.دعداد ساعدیان آادازی را در شزان  رو ، ز  دست آورد

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

گووار گفدوویم خوو  سوو  سوورن شوویار رون نوویم خووره الوو ن آادوواب ن•

وءود دارد، لبا س  سرن خارت آادواب نگوار وءوود دارد خو  

یار علت اینخ  ا  س  سرن شو. درایب شیارها قرار  ی گیرند

 اویوو  دوواز  خورشووید در اسوودفاده  ووی شووود ایووب اسووت خوو  

. اصوه  خدلف  دفاوت است

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

سد یم  ع ولا خارت خ یده زلند زران اصوه دازسداب ، خارت  

زران اصوه اعددالیب و خارت خ یده خوداه زران اصوه

  سداب  ورد اسدفاده قرار  ی گیرند

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ا  خوارت( زرحسوب سواعت )  وه  دت آادازی زدست آ ده •

. دزسوودگی دارشووفاف زووودب خووره شیشوو  انوزوو  دقووت آب،  

خوالرن زرسواندی 4/0دوا 2/0 ع ولا   دار دازشی ز   یو اب 

 دور  در  رز  در درقی   ، خاغب را  ی سو اند و زوا دواز  خ

ا  ایوووب   ووودار، هیچگونووو  ان اثووورن ا  سووووخدگی زووور رون 

. خاغب زرءان ن ی  اند 

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

شرایط محل نصب گفتاب نگار

ر  حووه نصووب آادوواب نگووار نزایوود در اثوور وءووود  وووانعی ن یوو•

ساخد انیا و درخداب در هوی    وانی ا   ووه رو  در سوای  

 دورن رون یوا 2/1 ع وولا دسودگاه در اردفواع . قرار گیرد

ن زاید ز  هنگام نصب دسدگاه دقت  یاد. پای  نصب  ی شود

دووا  وووانعی  ثووه دپوو  هووا و خوووه درااووم شوورق و زوو  ع ووه آیوود

غووورب  وءوووود نزاشووود، گووور چووو  گووواهی ایوووب ا ووور اءدنووواب 

. ناپبیراست 

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:در نصب آاداب نگار پیرون ا   راحه  یر ضرورن است

cm30ا صفح  اصولی زایود زو  پایو  زدوونی زو  ق ور د ریزو•

 حوووور اصووولی دسووودگاه در ءیوووت شووو اه و .  دصوووه گوووردد

.ءنوب و پای  اصلی دا حد ا خاب اا ی زاشد

،( نی خره الو ن)خاس  دسدگاه صفح  زیب صفح  اصلی و•

 ن وور زوران ایوب. زاید زوسیل  پی  هان دن ویم دورا  گوردد

د ا  یا درا و خرون شیش  ان خ  رون ایب صفح   وءوو

.است اسدفاده  یشود

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اندازه گیری شدت تابش

فاده یخووی ا  وسووایلی خوو  زووران انوودا ه گیوورن شوودت دوواز  اسوود•
اه ایووب دسوودگ.  ووی زاشوودشوودت سوون  یووا اخدینوووگراف یشووود 

خووره دشووخیه شووده اسووت ا  دیغوو  هووان الوو ن خوو  پشووت یووا نی 
هریوا ا  دیغو  هوا ا  پورس ن وودب. شیش  ان نصب شده انود

یواان دو ال  غیر ه ءنس دشخیه شده است خ  یخی ا  آنیا آل
. ا   وووس و رون و دیگووورن آلیووواان ا  آهوووب و نیخوووه اسوووت

 ع ووولا دودووان ایووب دیغوو  هووا سووفید و یخووی هووم سوویاه رنووا 
. یزاشد

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.شخه  یر ن ان خلی ایب دیغ  ها را نشاب  ی دهد •

  دغییووور دووواز  زاعوووث دغییووور د وووان  حوووی  شوووده و درندیءووو•
ب دغییرادووی در شووخه و انوودا ه دیغوو  هووا پدیووده  ووی آیوود خوو  ایوو

م ثزوات دغییرات دوس  یخسرن اهر یایی ز رگ شده و زو  قلو
گوراف قلم ثزات هم ایب دغییرات را زوررون.  ند ه  ی شود 

.اخدینوگراف ثزت  ی خند

.   ی گوینداخدینو گرامز  گراف اخدینوگراف ، •

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

قورار یا ن ون  اخدینووگراف خو  در ایسودگاهیا  وورد اسودفاده•

گووراف ایووب وسوویل  زوو  صووورت . را نشوواب  یدهوود.  ووی گیوورد

.هفدگی دعویض  ی شود

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

 ع ووووولا ا  سوووو  نوووووع ( ایسوووودگاهیان سووووینودپیا)در ایسوووودگاهیا •
: اخدینوگراف اسدفاده  ی شود

.شوداندا ه گیرن  یاخدینوگراف  ع ولیداز   سد یم دوس  •

 shading)نوار سای  ااخوبداز  پراخنده دوس  وسیل  ان ز  نام •
ring)اندا ه گیرن  وی شوود خو  سواخد اب آب  شواز  اخدینوو گوراف

است ا ا ا راف آب یا حل     ورن قرار گراد  است خ   وان  ا 
.داز   سد یم خورشید ز  زخ  حساس دسدگاه  ی شود

ن خ  زران اندا ه گیورن آب عنصور حسواس دسودگاه  وور  ینداب•
وس  نصب  ی شود خ  رو ز    یب زاشد دا س ب زا داب خننده ، د

. آب دیده شود

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Arago)شدت سنج گراگو 

ه دشخیه شده است ا  دو د اسن  خو   خو ب یخوی ا  آنیوا دود•

ات در اثوور دغییوور. انوودود زوووده و  خوو ب دیگوورن سووفید اسووت 

اب شدت داز  ، چوب ایب دود اسن  ، د اهان  خدلفی را نشو

 ی دهند ، زوا داشودب د وان  دو د اسون  و اسودفاده ا  ءوداوه 

 ور دشعش  سنءی ،  ی دواب شدت داز  را در لح    ورد ن

 ع ولا ایوب ءوداوه را ا  رون ار ووه اسودفاب.  حاسز  خرد

.  زولد  ب دیی   ی ن ایند

داز : اصه سوم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فصل چهارم

دمای هوا و خاك



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مقدمه

ات یخی ا  عوا ه زسیار  ی ی خ  در  نودگی انسوانیا، حیوانو•

و گیاهات دوذثیرات حیوادی دارد، د وان هووا و خواا اسوت خو  

اگر ا  یا   دار آسودان  دءواو  خنود، حیوات زوران  وءوودات

.  نده غیر   خب خواهد شد

ز  عنواب  ثاه، در  ورد گیاهاب س  ن    د وایی  یوم وءوود •

:دارد

.د ان آسدان  حداقه، د ان اپدی م و د ان آسدان  حداخثر•

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:شکه  یر هسدندراه هان اند اه انران در اد سفر   یب ز  

ا  خ  در حیب عزور ا  اد سفر   ویب،   ودارنانر ی تابشی1.

آب دوس  گا هان  وءود در آب ءبب شده و زاعث گورم شودب 

. آب  ی شود

  ، چو   زیعوی و چوگرم شد  از طریق همرفت یا كنوكسایو 2.

زایسووودی دوءووو  داشوووت خووو   ن وووور ا  خنوخسووویوب : اءزوووارن 

.اءزارن، خنوخسیوب در اثر اخدلا  و حرخت زاد  ی زاشد

ایووب اوواخدور زیشوودر در  ءوواورت  خووا ب آزووی، . گرمااای نهااا 3.

اقیانوس ها، دریاها و دریاچ  ها ادفاق  ی اادد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

عوامل مؤثر بر دما

 ی اب داز  رسیده ز  س ب1.

دذثیر ءنس و رنا س ب دریاات خننده انران2.

دذثیرات ناشی ا  اردفاع3.

دذثیر ناه وارن ها و ءیت شیب4.

زاد5.

ازرناخی 6.

ءریانات آزیان گرم7.

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

میزا  تابش رسیده به سطح-1

  اگوور دووذثیر سووایر عوا ووه را ثازووت در ن وور زگیووریم، هوور چوو•

در در  یوو اب دوواز  رسوویده زوو  یووا سوو ب زیشوودر زوووده و زیشوو

لادر  عرض داز  آاداب قورار گیورد، زوال ز  د وان آب هوم زوا

در ندیءو  ه ویب عا وه اسوت خو  د وان هووا در . خواهد راوت

یورا عرضیان پا یب زالادر زووده و نوسوانات آب خ دور اسوت  

خووو  در ایوووب نوووواحی خورشوووید ع و ووواً زووو  صوووورت ع وووودن 

 یواد  ی دازد در ندیء   ی اب انران دریواادی در ایوب نوواحی

. ی زاشد 

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تأثیر جنس و رنگ سطح دریافت كننده انر ی-2

 اب ادلااات دذثیر ایب ااخدورها زیشدر ز  صورت داثیر در  ی•

یب ا    دار انران خ  ز  سو ب   و. انران دریاادی  ی زاشد

 ی رسووود   ووودارن ا  آب  ووونعخس  ی شوووود خووو   یووو اب ایوووب 

انعخوواس زوو  ءوونس سوو ب دریااووت خننووده انووران و رنووا آب 

. زسدگی دارد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ا نسزت  ی اب انران زا دواز  شوده زو  انوران ورودن زو  یو•

وح س ب یا ءسم را آلزیودو  ی گوینود خو   یو اب آب زوران سو 

.  خدلف،  دفاوت است

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.  یر آلزیدون دعدادن ا  س وح آ ده استشکهدر 

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تأثیرات ناشی از ارتفاع-3

ی ه ان ور خ  در زخشیان قزلی هم زیاب شد، ع وده انوران دازشو•
ی در ندیءوو   زیعوو. دوسوو  سوو ب   وویب دریااووت و ءووبب  ی شووود

اسوووت خووو  د وووان لایووو  هان ن دیخدووور زووو  سووو ب زوووالادر ا  د وووان 
وا لای  هان زالایی زاشند و هر چ  ا  س ب دوردر شویم، د ان ه

. خاسد   ی شود

نود خو   ی گویااداهنا یا لاپسریت ی اب خاه  د ا زا اردفاع را •
درءو  سواندی گراد زو  ا ان 5/0-6/0 ی اب آب ز   ور  دوس  

.  در  ی زاشد100هر 

ازود در زرخی  واق ،  ی اب د وا زوا ااو ای  اردفواع، ااو ای   ی ی•
.  ی گویندوارونگی د اییخ  ایب حالت را 

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تأثیر ناهمواری ها و جهت شیب-4

الادرن شیب هایی خ  رو ز  ءنوب هسدند داران د ان نسزداً ز•

.نسزت ز  شیزیان ش الی  ی زاشند

در شوویب هان ءنوووزی چوووب خورشووید ع وووددر  ی دازوود، ع ووده •

انووران آب دوسوو  سوو ب ءووبب شووده و   وودار خ دوورن ا  آب 

   نعخس  ی شود در حالیخو  در شویزیان شو الی ایوب  اویو  ا

حالووت ع ووودن دوردوور زوووده و درقسوو ت زیشوودرن ا  انووران

.  رسیده ز  آب ا   ریم انعخاس ز  هدر  ی رود

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

باد-5

زاد عا ه  ی ی در اند اه ع وودن و اا وی گر وا ا  یوا  حوه •
در صووردی خو  هووا سواخب . ز   حه دیگر ز  شو ار  وی رود

زاشووود، در  ووووه رو  د وووان لایووو  ن دیوووا زووو  سووو ب  ردزووواً 
ااوو ای   ی یازوود ولووی در صووورت وءووود زوواد، ایووب لایوو  زووا 
لای  هان زوالادر  خلوو   ی شوود، ه چنویب در اثور حرخوت زو 

 ً شواهد نواحی دیگر، زا هوان آب  نا م آ یخد  شده و  زیعدوا
د ووان  دعووواده درن در لایووو  هایی خووو  زووواد در آب هوووا  وووی و د، 

.  خواهیم زود

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ابرناكی -6

ازرنووواخی هوووم ا   ریوووم دوووذثیرن خووو  رون  یووو اب انوووران •

ورودن و خروءوووووی دارد، زووووور رون رایوووووم د وووووایی دوووووذثیر 

در  وه رو هان ازرن،   ودار  یوادن ا  انوران .  ی گبارد

در صووووردی خووو  )ورودن دوسووو  ازرهوووا دریااوووت  ی شوووود 

و در ندیءوو  د ووا در ( ضووخا ت ازرهووا زوو  انوودا ه خوواای زاشوود

 وه رو   یاد زالا ن ی رود 

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

جریانات گبهای گرم-7

ایووب ءریانووات ا   ریووم ح ووه آزیووان گوورم ا  یووا  ن  وو  زوو  •

.  ن  وووو  دیگوووور، سووووزب اند وووواه انووووران گر ووووایی  ی شوووووند

ن ونوو  هان زووار  ایووب نوووع ءریانووات، ءریوواب آب گوورم گلووف 

ن آسدریم است خو  آزیوان  نوا م حواره را خو  گر وان زیشودر

دریااووت خوورده و داران د ووان زووالادرن هسوودند را زوو   نووا م 

شووو الی  ی زرنووود و ا  ایوووب  ریوووم زاعوووث ااووو ای  د وووان در 

.  دنواحی ش الی خ  ایب ءریانات ز  آنیا ح ه شده اند،  ی شو

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مقیاسهای اندازه گیری دما

 ع ووووولاً در انوووودا ه گیرن هان د ووووا سوووو  نوووووع درء  زنوووودن •

: ص لب است خ  عزاردند ا 

درجه بندی سلسیوس یا درجه سانتی گراد1.

درجه بندی فارنهایت2.

درجه بندی كلوی 3.

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:درجه بندی سلسیوس یا درجه سانتی گراد

 و  ن در ایب   یاس  ع ولاً زران  درج سواخدب د اسون  ها ا  •

(1013mb)بوب و ءوووو  آب خوووالر در اشوووار اسوووداندارد 

اسووودفاده  ی شوووود زووو  ایوووب دردیوووب خووو  ن  ووو  بوب یوووخ را رون 

د اسن  علا ت  ده و صوفر  ی ن واییم و د وایی خو  در آب، آب 

شووروع زوو  ءوشوویدب  ی خنوود را علا ووت گووبارن ن وووده و صوود 

.  نیم ی نا یم و زیب اینیا را ز  صد قس ت  ساون د سیم  ی خ

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:درجه بندی فارنهایت

در ایووب   یوواس هووم  ا  ن  وو  بوب یووخ و ءووو  آب اسوودفاده •

ندارد  ی شود، زا ایب دفاوت خ  ن  و  بوب یوخ در اشوار اسودا

32 یلووی زووارن را علا ت گووبارن خوورده و زووا عوودد 1013

ر  شخر  ی خنیم و د ان  رزو  ز  ن    ءو  آب در اشوا

را 212اسداندارد را هم علا ت گبارن ن وده و زو  آب عودد 

قسو ت  سواون 180نسزت  ی دهند و نیایداً زویب اینیوا را زو  

.  د سیم زندن  ی ن ایند

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:(oK)درجه بندی كلوی  

فر ایب نوع   یاس د ایی، یا   یاس عل ی است و در آب صو•
د اسوون  ن  وو  ان اسووت خوو  در آب د ووا، انووران داخلووی ءسووم، 

درءووو  -15/273 ع وووولاً ایوووب د وووا را حووودود . صوووفر زاشووود
.ساندیگراد  ی گیرند

یخوووی ا   ی دوووریب  حاسووونی خووو  د وووان خلوووویب داشووود  و در •
خارهووان عل ووی ا  آب اسوودفاده  ی شووود، ایووب اسووت خوو  در آب 
د اهووان  نفووی وءووود نوودارد و ه ووواره د ووا زووالادر ا  صووفر 

.    لم قرار  ی گیرد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ن علاوه زر ایب راز   یخسور•

گراایووووا و ن ودارهووووایی هووووم 

زووووران دزوووودیه اینیووووا زوووو  هووووم 

وءوووود دارد خووو  ن ونووو  ان ا  

: ایب شخه آ ده استآب در 

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

طبقه بندی دماسنج ها

 وا د اسن  ها را زر اساس  خانی م هایی خ  زوران انودا ه گیرن د•
: نددر آنیا ز  خار  ی رود ز  گروه هان  یر د سیم زندن  ی خن

دماسنج های مایع در شیشه 1.

دماسنج های مایعی با محفمة فلزی2.

دماسنج های تغییر شكل دهنده3.

ترموكوپل ها4.

دماسنج های الكتریكی5.

ترمسیتورها6.

دماسنج های با خاصیت تغییر فشار بخار در گنها7.

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

 ع ووولاً در ایسوودگاه هان هواشناسووی ا  دو نوووع د اسوون   ووایعی

.  اسدفاده  ی شود

دوا -38خو   ی دواننود  حودوده د وایی د اسن  هان ءیوه ان( الف

درء  ساندیگراد را نشاب دهند، + 350

+ 70دا -115خ   حدوده د ایی آنیا ا  د اسن  هان الخلی( ب

. درء  ساندیگراد است

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

عوامل اشتباه در اندازه گیری دما

وا وووه اشووودزاه در انووودا ه گیرن د وووا زوووا د اسووون  هان  وووایعی  ی دوووریب ع

: عزاردند ا 

دغییر ضریب انزسا  حء ی ءیوه، •

انزسا  لول  شیش  ان د ا سن ، •

دغییر صفر دسدگاه، •

اخدلاف د ان  خ ب و لول  د اسن ، •

خ ان پارالاخس•

خ ان ناشی ا  اینرسی•

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

 ی دریب انواع د اسون  هان  وای  در شیشو  خو  هواشناسوی•

:  و ایسدگاه ها خارزرد دارند ز  صورت  یر هسدند

دماسنج  خشك 1.

دماسنج تر 2.

دماسنج حداكثر 3.

دماسنج حداقل 4.

مجموعه دماسنج های خاك5.

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دماسنج خشك 

ساده دریب نوع د اسن  در  ء وع  د اسون  هان هواشناسوی،•

د اسووون  خشوووا اسوووت خووو  ا  آب زوووران انووودا ه گیرن د وووان 

ایوووب د اسووون  در داخوووه پناهگووواه . لح ووو  ان اسووودفاده  ی شوووود

هواشناسوووی زووو  صوووورت ع وووودن رون پایووو  ان نگووو  داشووود  

 ووای  دروب ایووب نوووع د اسوون ، ءیوووه اسووت و دقووت .  ی شووود

درءوو  2/0دووا 1/0انوودا ه گیرن د ووا در آب   خووب اسووت زوویب 

ساندیگراد زاشد 

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دماسنج تر

سوواخد اب ایووب د اسوون  خووا لاً  شوواز  د اسوون  خشووا اسووت و•
ایووب د اسوون  هووم زوو  صووورت .  ووای  دروب آب ءیوووه  ی زاشوود

دنیوووا دفووواودی خووو  ایوووب . ع وووودن در پناهگووواه قووورار  ی گیووورد
د اسن  زوا د اسون  خشوا دارد ایوب اسوت خو  ا وراف  خو ب 
آب پارچوو  ان ا  ءوونس  وسوولیب پیچیووده شووده اسووت و  وورف 
دیگووور ایوووب پارچووو  در داخوووه یوووا  خووو ب خوچوووا آب قووورار 

ا آب حدی الا خاب زایسدی سعی ن ود خو   نزو  خوچو.  ی گیرد
.  را زا آب    ر پر ن ود

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ایب شخه  ن ون  ان ا  د اسن  هان در•

.  و خشا را نشاب  ی دهد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دماسنج ماكزیمم

ایوب د اسون  نووعی د اسون  ءیوووه ان زو  حسواب  ی آیود خوو  ا  آب •

 وانی زران اندا ه گیرن و دعییب حداخثر د ایی خ  در یوا دورة  

. رخ  ی دهد، اسدفاده  ی شود

سوواخد اب د اسووون  حووداخثر  شووواز  د اسووون  خشووا اسوووت  ندیوووی •

اریوا قس ت اندیایی لول   وو یب خو  ن دیوا  خو ب اسوت زسویار ز

  و در اثر اا ای  د ا، ءیووه داخوه  خو ب انزسوا  یاادو.  ی زاشد

دی زاعث  ی شود خ  ءیوه در داخه لول  د اسن  زالا زرود ا ا وق

د د ا خاه   ی یازد ءیوة داخه لول  ن ی دواند ز   خ ب زرگرد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دماسنج حداقل یا مینیمم

ایووب د اسوون  زووران انوودا ه گیرن حووداقه د ووایی خوو  در یووا دورة •
ادفواق اادواده اسوت زو  خوار ( سواعد 24 ع وولاً )  انی  شوخر 

. ای  دروب ایب د اسن ، الخه ادیلیا است.  ی رود

ی زو  وقدی د ا  یاد  ی شود، الخه ز  راحدی و زدوب اینخ  حرخد•
شواخر زدهود ا  خناره هوان آب رد شوده و زو  سو ت د اهوان زووالا 
صعود  ی خند ا وا  وقعیخو  د وا خواه  یاادو  و الخوه زو  شواخر
 ی رسد، در اثور نیورون خشو  سو ب، شواخر را هوم زو  سو ت 

ایووب وضووعیت دووا   ووانی خوو  د ووا در حوواه . پووا یب حرخووت  ی دهوود
ه ز  ایوب دردیوب شواخر د وان حوداق. ن وه است ، ادا    ی یازد
. را ز   ا نشاب خواهد داد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 

.ایب شخه  ن ون  ان ا  د اسن  هان  ا  ی م  ینی م را نشاب  ی دهد•



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دمانگار

وسوویل  ان خوو  زووران ثزووت دغییوورات د ووا زوو  خووار  ووی رود را •
 وو  در ایووب وسوویل  دغییوورات لح وو  زوو  لح. د انگووار  ی گوینوود

گووراف د انگووار . د ووان هوووان رون یووا گووراف ثزووت  ی شووود
 ووورن  وودرج  ی شووود خوو   حووور اا ووی آب   وواب را نشوواب 

واحوود .  ی دهوود و رون  حووور ع ووودن آب ، د ووا قوورار دارد
.   اب  ع وولاً زور حسوب رو  و سواعت  شوخر شوده اسوت

گراایوووان د انگوووار را زسووود  زووو  نووووع د انگوووار زووو  صوووورت 
.  رو ان  یا هفدگی دعویض  ی ن ایند

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.ایب شخه یا ن ون  د انگار دو ال ن را نشاب  ی دهد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اندازه گیری دمای هوا در سطوح فوقانی

. دایب نوع اندا ه گیرن ها در ایسودگاه هان ءوو زوالا انءوام  ی گیور•

ع ده دریب وسیل  ان خ  زران انودا ه گیرن د وان هووا در سو وح

. استرادیو سونداوقانی اسدفاده  ی شود 

: رادیوسوند ا  چیار زخ  دشخیه شده است•

زالب حاون هیدرواب1.

 نعخس خنندة ا واج رادارن 2.

ء و اندا ه گیرن خننده 3.

 خازره خننده4.

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ساختار حرارتی اتمسفر در مجاورت سطح زمی  

رم خورشید زا  وه  وءیان  خدلفی خ  ا  خود سا    ی خند زاعث گو•

ا ووا ا  آنءووایی خوو  اخثوور دازشوویان . شوودب   وویب و اد سووفر آب  ی شووود

هسدند خ  (  یخروب4خ در ا  )خورشیدن داران  وه  وءیان خوداه 

با اد سووفر   وویب نسووزت زوو  آنیووا ع و وواً شووفاف زوووده و ءووبب ن ی خنوود لوو

ه ویب عا ووه سووزب . ع وده انووران دوسو  سوو ب   وویب دریااوت  ی شووود

.  ی شود خ  د ان   یب زا لای  هان اوقانی آب دفاوت داشد  زاشد

ر ا  ع ودداً لایو  هان پوا یب د)ساخدار د ایی اد سفر در  ءواورت   ویب •

در  ووه رو  و شوب  وورد زررسوی قورار (  دورن ا  سو ب2اردفاع 

. گیرند 

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ساختار دمایی روزانه در مجاورت زمی -1

در  وووه رو  زوو  علووت دریااووت دازشوویان خورشوویدن دوسوو •

س ب ، د ان س ب   ویب زوالا  وی رود و لایو  هان هووایی خو  

. ددر  ءاورت   ویب  قورار گراد  انود زو  دودری  گورم  ی شوو

ایووب اند وواه انووران ا  سوو ب   وویب زوو  اد سووفر  ءوواور آب ا 

ب  ریم  ءاورت و یا خنوخسیوب صورت  ی گیرد خ  در ایو

ا  زویب ع ووه اخدلا ووی زوواد هوم  ی دوانوود زسوویار  ووؤثر و خارسوو

. زاشد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

كت‌این‌مكانیزم‌باعث‌می‌شود‌كه‌هر‌چه‌از‌سطح‌زمین‌به‌لایه‌های‌بالاتر‌حر
ا‌در‌زیر‌تغییرات‌دمای‌هوا‌با‌ارتفاع‌رشكل‌.‌می‌كنیم،‌دمای‌هوا‌كاسته‌شود

.اتمسفر‌مجاور‌زمین‌نشان‌می‌دهد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ساختار دمایی شبانه  در مجاورت زمی -2

هوور ءسوو ی خوو  داران د ووان زووالادر ا  صووفر   لووم زاشوود ا  •

اعوده س ب خره   یب نی  ا  ایب ق. خود انران گسیه  ی خند

 وه  سدثنی ن ی زاشد و در  ووه شوب ، انوران دوسو  ایوب ع

 ندیووا ایووب انووران سووا   شووده در . ا    وویب خووارج  ی شووود

ا ایب ع ه زاعث  ی شود دو.  وه  وءیان زلند انءام  ی گیرد

ب زا گبشت   اب اد سفر  ءواو    وی. س ب   یب سرد شود

. در اثر هدایت و خنوخسیوب سرد  ی گردد 

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ه یب عا ه زاعث  ی شود دا نی رخ د ایی در  وه شب ز  صووردی•

ع زوور زاشود خو  سو ب   ویب سورددریب زخوو  زووده و زوا ااو ای  اردفوا

ه شخه  یر نی رخ د وایی اد سوفر را در  وو.  ی اب د ا اا وده شود

.شب و در  ءاورت   یب نشاب  ی دهد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

 های دماییر یم

ا  گوینود خو  یخویرایوم د واییدغییرات د ا زور حسوب   واب را •

رایووم. ااخدورهووان زسوویار خووارزردن در علووم هواشناسووی اسووت 

. …د ایی هووا،  شود ه زور رایوم هوان شوزان  رو ن یوا سوالان  و

.  ی زاشد

زوو  عنووواب  ثوواه رایووم شووزان   رو ن د ووان هوووا زوو  صووورت  یوور •

:دعریف  ی شود 

عزوارت ا  دغییورات د وان هووا زوررایم د ایی شزان  رو ن هوا•

.،  ی زاشد(ساعت24)حسب   اب در  وه یا شزان  رو  

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:تغییرات شبانه روزی دمای هوا

اگوور یووا  نحنووی رایووم شووزان  رو ن را  ووورد زررسووی قوورار •

دهوویم  لاح وو  خووواهیم خوورد خوو  د ووان هوووا در یووا   ووانی 

  حووداقه زوووده و سووپس رو زوو  ااوو ای   ی گووبارد دووا اینخوو  زوو

حووداخثر خووود رسوویده و پووس ا  آب رو زوو  خوواه   ی گرایوود دووا

.اینخ  ز  حداقه شزان  رو  زعدن زرسد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نشواب  وی دهنود خو  دوسو  Tmaxحداخثر شزان  رو ن را زوا •
  و حووداقه د ووان شووزان. د اسوون  حووداخثر انوودا ه گیرن  ی شووود

نشاب  ی دهنود خو  دوسو  د اسون  حوداقه Tminرو ن راه زا 
.اندا ه گیرن  ی شود

 ن اخدلااات د وان حوداخثر شوزان  رو ن زوا حوداقه شوزان  رو•
 ی نا نوود خوو  ا  راز وو  دا نوو  دغییوورات شووزان  رو ن د ووارا 

:   یر ز  دست  ی آید

a = Tmax – Tmin

.دا ن  دغییرات شزان  رو ن د ا استaدر ایب راز   •

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:ر است یدا ن  دغییرات شزان  رو ن د ا دحت دذثیر ااخدورها 

عرض جغرافیایی-1

فصل سال-2

بری یا بحری بود  منطقه-3

ارتفاع-4

تأثیر پوشش سطحی-5

رطوبت هوا-6

باد-7

پوشش ابر-8

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییرات ساانه دمای هوا 

دغییرات د ان هوا در  وه ساه را رایوم سوالان  د وان هووا •

  زووران درسوویم رایووم سووالان  د ووان هوووا زایسوودی خوو.  ی نا نوود

ا   ووادیر  یووانگیب د ووان  اهیووان  خدلووف را داشوود  زاشوویم و زوو

. دوء  ز  آب رایم سالان  د ان هوا ز  دست  ی آید 

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

   نحنی دشخیه یاادو  اسوت خو5یا رایم د ایی خا ه سالان  ا  

: عزاردند ا 

 یانگیب حداخثرها در  اهیان  خدلف 1.

 یانگیب حداقه ها در  اهیان  خدلف 2.

 یانگیب هان  اهان  د ا 3.

حداخثر   لم زران  اهیان  خدلف4.

حداقه   لم زران  اهیان  خدلف 5.

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

. یر یا ن ون  رایم د ایی سالان  را نشاب  ی دهدشخه 

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اخوودلاف زوویب حووداخثر و حووداقه د ووان سووالان  را دا نوو  سووالان  

.  د ان هوا  ی نا ند خ  ا  راز    یر ز  دست  ی آید

a = Tmax  سالان – Tmin  سالان

A : دا ن  سالان  د ان هوا

Tmax :یانگیب د ان گر دریب  اه ساه 

Tmin : یانگیب د ان سرددریب  اه ساه 

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

: عوا لی ز  شرح  یر استدحت دذثیر A  دار 

.  اا ای  پیدا  ی خندAزا اا ای  عرض ءغراایایی  ی اب •

خوواه  پیوودا  ی خنوود خوو   یوو اب ایووب Aزووا ااوو ای  اردفوواع  یوو اب •

. خاه  در اد سفر آ اد زیشدر ا   نا م خوهسدانی است

. در  نا م زحرن خ در ا   نا م زرن استA ی اب •

  در اع اق دره ها زیشدر ا  دشوت و در دشودیا زیشودر اA  دار •

. خوهسدانیا است

. در اقلی یان  ر وب خ در ا  اقلی یان خشا استA  دار •

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توزیع افقی دما
زوووران نشووواب دادب دو یووو  اا وووی د وووا در یوووا  ن  ووو ، ازدووودا خووو  •

خ و ی خ  نواحی زا د ان یخسواب را زو  هوم )ای ودرم یا ه د ا 
 ویب قاعودداً اگور ءونس سو ب  . درسویم  ی گردنود( وصه  ی خنند

 ووا ن یخی زود،  ی زایسدی خ  ایب خ و  ز  صورت  سد یم و
و ا  ءیووت شوورق زوو  غوورب زوو   وووا ات  وودارات   وویب قوورار 

ر  ی گرادوو  ا ووا زوو  دلیووه اخدلااووی خوو  در پوشوو  سوو حی و سووای
عوا ه  ؤثر در دو ی  اا ی  د ا وءوود دارد زاعوث  وی شوود خو  
ایب خ و   وا ن نزوده و داران ناه اهنگی هوان زسویار  یوادن 

خره ان ز  ایب ای ودر یا ا  اصلی ز  اصه دیگر و ا  نی . زاشند
. نی خره دیگر دغییر  ی یازند

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یود خو  ز   ور خلی ا  زررسی ن ش  هان ای ودر اه ندایءی ز  دست  ی آ
: ز  صورت  یر است

.دارددو ی  اا ی د ا ز  پراخندگی دریاها و خشخییا وازسدگی شدیدن•

. ر استاخدلاف د ان زیب ق زیان   یب و اسدوا در نی خرة ءنوزی زیشد•

درء  ساندیگراد و د ان -60ق ب ءنوب زا داشدب د ان   سدانی حدود •
. ستدرء  ساندیگراد در دازسداب، نسزت ز  ق ب ش اه سرددر ا-25

رخوت اسدوان حراردی   ویب زور اسودوان ءغراایوایی  ن زوم نزووده و زوا ح•
.  اهرن خورشید در  ن    حاره ءازءا  ی شود

ن وو  زسوویار  ی ووی در ( ءریانووات آزیووان گوورم و سوورد)ءریانووات دریووایی •
. دو ی  د ا در   یب دارند

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توزیع قائم دما

ب ایو. هر چ  ا  یا خوهسداب زالادر  ی رویم هوا خنا در  ی شود•
:ز  دلایه  یر استخاه  د ا 

ب زدییی است خ  هر چ  ا  س ب   یب زالادر زرویم، چووب   وا•
لوبا، زیشدرن  ووه  ی خشود دوا د وان سو ب زو  آب لایو  هوا زرسود

.د ان هوا خاه  خواهد یاات

ب هر چ  ا  س ب   یب ز  لای  هان زالادر زورویم  یو اب زخوار آ•
زووا خوواه  آب  یوو اب د ووا  وءووود در اد سووفر خوواه   ی یازوود و

.خاه  خواهد یاات

. نوداشار هوا زا ااو ای  اردفواع ا  سو ب   ویب خواه  پیودا  ی خ•
. در ندیء  اند اه حرارت خنددر صورت خواهد گرات

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ار هر چ  ا  س ب   یب ز  لای  هان زالادر زورویم  یو اب زخو•

زوا خواه  آب  یو اب آب  وءوود در اد سوفر خواه   ی یازود و

.د ا خاه  خواهد یاات

اشووار هوووا زووا ااوو ای  اردفوواع ا  سوو ب   وویب خوواه  پیوودا •

در ندیءووو  اند ووواه حووورارت خنوووددر صوووورت خواهووود .  ی خنووود

.گرات

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

   یوو اب خوواه  د ووا زووا اردفوواع ثازووت نزوووده و زسوود  زوو  شوورای•

  وودار خوواه  د ووا زوو  ا ان یووا واحوود .  خدلووف،  دغیوور اسووت

 ی نا نود (Lapse rate)گرادیاب قوا م د وااا ای  اردفاع را 

:  نشاب  ی دهندو  ع ولاً آب را زا 

ر را زر حسب واحد درءو  سواندیگراد در هور خیلوو د ع ولاً •

.  نشاب  ی دهند

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

وارونگی دما

او ای  در زخشیان قزلی  لاح   گردید خ  در دروپسفر، زا ا•

عضوی ا وا ز. اردفاع، قاعدداً زایسدی خو  د وا خواه  پیودا ن ایود

ا  واق  حالادی پوی   ی آیود خو  ایوب رونود زور هوم خوورده و زو

، ( ردروپسووف)ااوو ای  اردفوواع در زرخووی لایوو  هان اد سووفرن 

چنووویب حوووالدی را خووو  در آب زوووا . د وووا ااووو ای  خواهووود یااوووت

دة پدیوووااوو ای  اردفوواع،  یوو اب د وووا ااوو ای  پیوودا  ی خنوود را 

.   ی نا ندوارونگی

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.استشدهدادهنشابد اییوارونگیحالاتا ن ون  هایی یرشخهدر

رخس بن دیخیدرخ چرا ی نا ندس حید اییوارونگیرا(الف)حالت•

.گویندزالادرلای  هاندرد اییوارونگیرا(ب)حالت. ی دهد

( ج)( ب)(الف)

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

در  زیعوووت عوا وووه  خدلوووف و  دعوووددن زاعوووث ایءووواد لایووو  وارونگوووی 
زوو  شوورح  ی شوووند خوو  ایووب عوا ووه و نوووع وارونگووی حاصووه ا  آنیووا 

:  یر است

.   گیردوارونگی دشعشعی خ  در اثر دشعش    ینی در  وه شب شخه  ی•

. دوارونگی د ایی خ  در اثر وءود گرد و غزار و یا ازرها شخه  ی گیر•

. وارونگی خ  در اثر ن وه دوده ان ا  هوا شخه  ی گیرد•

. یردوارونگی دورزولانسی خ  در اثر دوزولانس  خانیخی، شخه  ی گ•

وارونگووی ءزیوو  ان خوو  در اثوور ءازءووایی دوووده هوووان سوورد و گوورم شووخه •
.  ی گیرد

ا ینی وارونگی ارونشوینی خو  در اثور اخودلاف اشوار لایو  هان زوالایی و پو•
. شخه  ی گیرد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تأثیرات وارونگی دمایی

وءود لای  وارونگی د ایی در هر  ز و  ان ا  ءوو زاعوث پایودارن هووا 
ی گوردد زنازرایب زاعث ایءاد یخسرن دذثیرات  .  یشوددر ه اب لای  

: خ  ع دة آنیا ز  صورت  یر است

ر ءلوووگیرن ا  اندشووار ع ووودن ازرهووا و در ندیءوو  سوو ف ازوور در  یوو•
.لای  وارونگی قرار  ی گیرد

ف شخسوت دشعشوعات ورودن خورشوویدن زو    ویب خوو  در اثور اخوودلا•
.دانسید  لای  وارونگی زا لای  هان زالا و پا یب ایءاد  ی شود

.ایءاد اخدلاه در اند اه ا واج رادیویی و رادارن•

. دذثیر زر رون اندشار آلودگی ها و دء   آنیا•

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دمای خاك

. یخووی ا  عوا ووه  یووم و  وووثر در خوواا، د ووان خوواا اسووت•

د ووووان خوووواا ا  ءیووووات  یووووادن در خشوووواور ن و  وووودلیان 

دوواثیر د ووا زوور:  ووواردن  اننوود. اخولوووایخی  ووورد نیووا  اسووت

  ءوان   نی زوبور، نورخ واخنشویان زیوشوی یایی خواا، خواه

 صرف حشره خ  ها و علف خ  ها، دزودیه خودهوان ا دو  

.و یخ  دب خاا

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

عوووا لی خووو  د وووا را در هووور ع  وووی ا  خووواا خندوووره  وووی خننووود 

:عزاردند ا 

  دار   لم گر ان داده شده ز  س ب 1.

 دت گر ای 2.

ویاگییان ای یخی خاا3.

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

خصوصیات حرارتی خاك

یووووا گر ووووان Cg: (Specific Heat)گرمااااای ویاااا ه  •

 خصووووور عزووووارت اسووووت ا   یوووو اب گر ووووان لا م زووووران 

. اداا ای  د ان یا گرم خاا ز  اندا ه یا درءو  سواندی گور

راد واحد گر ان  خصور خالرن زر گرم زور درءو  سواندیگ

خووالرن در 4/0دووا 2/0خوو   یوو اب آب در خاخیووا زوویب . اسووت

.گرم است

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یووا  رایووت Cv.(Heat Capacity)مرفیاات گرمااایی خاااك •

یا گر ایی عزاردست ا   ی اب گر ان لا م زران اا ای  د ان

حود ساندی  در  خعب خاا زو  انودا ه یوا درءو  سواندیگراد خو  وا

ردوی  رایوت حرا. آب خالرن زرساندی  در  خعب زر درء  است

:زا حرارت  خصور راز   ان ز  شخه  یر دارد

Cg.=Cv

چگوالی خواا زور حسوب گورم زور سواندی  دور  خعوبخ  در آب •

خوالرن در سواندی 6/0دوا 3/0در خاخیا ع و ا زیب  Cv.است 

. در  خعب است

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Thermal Conductivity)هدایت حرارتی 

•K یا هدایت حراردی خواا عزوارت اسوت ا   یو اب حراردوی
خ  در واحود   واب ا  واحود سو حی زو  ضوخا ت یوا سواندی 
 دوور   انیخوو  اخوودلاف درءوو  حوورارت زوویب دو اندیووان آب یووا

در شرای   ساون هرچو  هودایت . درء  زاشد عزور   ی خند
حراردوووی خووواا  یووواددر زاشووود دغییووورات حووورارت سووو حی آب 
خ دوور زوووده و ن وو  آب زوو  عنووواب یووا بخیووره خننووده حوورارت 

وزوت هدایت حراردی خاا ز   ی اب دخلخه، ر . زیشدر است
.و  واد آلی وازسد  است

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

قابلیت انتشار حرارتی

عزووارت اسووت ا  خووارج قسوو ت ( ) قازلیووت اندشووار حراردووی •

ندی قازلیت هدایت حراردی ز   رایوت حراردوی و واحود آب سوا

. در  رز  زر ثانی   ی زاشد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

انودا قازلیت اندشار حراردی خواا. نفوذ گرما به داخل زمی •

ن و ز وور قازوه  لاح و  ان ا  قازلیوت اندشوار حراردوی هوووا

ز ور ن ورن دا نو  د وا در هور ع  وی . ساخب خ در  ی زاشد

زا اورض اینخو  دو یو  ویاگی هوان خواا در اع واق)ا  خاا 

:ا  راز    یر زدست  ی آید( خاا یخنواخت زاشد

و س ب  ی Zز  دردیب دا ن  هان د ا در ع م RSو Rzخ  در آب 

.  دوره نوساب زر حسب ثانی  استPقازلیت اندشار حراردی و الفا. زاشد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

انتقال حرارت از سطح به هوا

اند اه حرارت در لای   ءاور س ب خو  زو  آب لایو  آرام نیو •

ی  ووی گوینوود زصووورت ءازءووایی و اندشووار  ولخووولی انءووام  وو

ا ا در حالت ه رات حرارت هوان گرم ز  س ت زوالا. گیرد

.  حرخت خرده  و هوان سرد ءایگ یب آب  ی گردد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

درجه حرارت خاك

درءوو  حوورارت خوواا یخووی ا  ویاگووی هووان ع ووده آب زوووده و •
رشووود و ن وووو گیووواه و دخوووویب ارآینووودهان خاخسوووا ن در گووورو 

در د ووووان خ دوووور ا  صووووفر درءوووو  .دغییوووورات آب  ووووی زاشوووود
الووت سوواندیگراد اعالیدیووان  یسوودی  وءووود نزوووده و آب زوو  ح

. د ای  ن ی دواند حرخت خند و ءوانو   نوی  دوقوف  وی گورد
د ان خاا در هر   اب و هر ع م  دفواوت زووده و در  وی 

در اغلب  وارد د وان خواا نسوزت . رو  و ساه نوساب دارد
.دز  د ان هوا ا  ن ر اخولوایخی زران گیاه  ی در  ی زاش

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:عزاردند ا عوامل موثر بر دمای خاك

ابرناكی1.

بارندگی2.

خصوصیات سطح زمی 3.

نوسانات دمای خاك4.

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یورات   ودار، نووع و اردفواع ازور دواثیر  ی وی زور دغیابرناكی•

هرچوو   یوو اب ازوور زیشوودر و . شووزان  رو ن د ووان خوواا دارد

یورات د وا اردفاع آب خ در زاشود دواثیر زیشودرن زور خواه  دغی

. دارد

 ای  زارندگی نی  زدلیه  ر ووب خوردب خواا و ااو. بارندگی•

شوودید قازلیووت هوودایت حراردووی دا نوو  نوسوواب د ووا را خوواه  

.   ی دهد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دن و شوا ه ءونس، پوشو ، پسودی و زلنو:خصوصیات سطح زمای •

 وو  هوور در د ووان خوواس  وووثر هسوودند  ووثلا .  ی زاشوود. . . شوویب و 

.د ان شیزیان ءنوزی زیشدر ا  شیزیان ش الی است

د ان خاا در اع اق  خدلف و در   انیوان : نوسانات دمای خاك•

  وودار ثووازدی نزوووده و داران دغییوورات(  ووی رو  و سوواه) خدلووف

م دا نو  دغییورات د وایی خواا ا  سو ب زو  ع و. پریودیا  ی زاشد

ا خاه   ی یازد و ایب خاه  دا ءایی ادا    ی یازد خ  در آنءا د و

 وم ع وم  یور  یوا عزرازر  یانگیب سالان  است خ  ز  ایب ع م، 

. ی گوینداسدیلاا

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

میانگی  ساانه دمای خاك

هووور نووووع خووواخی داران یوووا  یوووانگیب سوووالان  د وووا اسوووت خووو  •

اا ضروردا در خلی  اا یوا و خلیو  اع واق  خدلوف و  یوریب خو

در  یانگیب اندا ه گیرن شده د ان خواا زنودرت. یخساب است

یوب خلی  اع اق  دوالی یا  ن  و  خوار یخسواب اسوت ولویخب ا

ب دفاوت هان د ایی زو  قودرن خوچوا اسوت خو  در ن ور گوراد

ی یا   دار واحد ز  عنواب  یوانگیب سوالیان  د وان خواا  ن  و

.   زاشدساندی  در  ی50ع م  زنا ع و ذ .زن ر  یرسد

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ر یم حرارتی خاك

رایم حراردی خاا  ع ولا شا ه ءریواب حراردوی در خواا، •
خصوصوویات د ووایی خوواا و دزوواده حراردووی زوویب خوواا و هوووا 

م رایو.  ی زاشد و  ع ولا زر حسب د ان خاا زیاب  ی شود
حراردووی خوواا یخووی ا   ی دووریب عوووا لی اسووت خوو  اعالیووت 

اهواب را هان زیولووایخی و ارآینود هان در اردزوا  زوا دولیود گی
یو اب ایب واقعیت ز  اثزوات رسویده اسوت خو   . خندره  ی خند

ا دء ی   وواد آلوی و  عودنی شودب اشوخاه آلوی نیدورواب زوا د و
.اا ای  پیدا  ی خند

د ان هوا و خاا: اصه چیارم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فصل پنجم

رطوبت



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مقدمه

ت آب در  زیعت ز  یخی ا  اشوخاه ءا ود،  وای  و یوا گوا ن شوخه یااو•

ر ا  زخار آب شخه گا ن آب است خ  ا   ریم ارآیند دزخی.  ی شود

 یوو اب زخووار آب  وءووود در . سوو وح  ر وووب، وارد هوووا  ی شووود

 اب اد سفر، ر وزت هوا را دشخیه  ی دهد خ    دار آب زا دوء  ز   

ه ووان ور خوو  در اصووه  رزووو  زوو  درخیزووات. و  خوواب،  دغیوور اسووت

یب، اد سفرن  لاح   گردید، حداخثر زخار آب  وءود در اد سفر   

. درصوود زوووده و حووداقه آب هووم انوودخی زووالادر ا  صووفر اسووت4حوودود 

درصد  دغیر اسوت 4زنازرایب  ی اب زخار آب اد سفرن زیب صفر دا 

.و ایب دغییرات دازعی ا    اب و  خاب  ی زاشند

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Saturation Air)هوای اشباع 

گور هر زسد  هوا  رایت  عینی زران پوبیر  زخوار آب دارد و ا•

 یوو اب زخووار آب  وءووود در یووا زسوود  هوووا ا  یووا حوودن ارادوور 

زوو  رود، پدیوودة دووراخم رون داده و ر وزووت اضوواای  ءوودداً دزوودیه

خود حداخثر ر وزدی خ  یا زسد  هوا  ی دواند در.  ای   ی شود

ءوان دهود را  رایوت آب زسود  هوووا زوران ءوبب و پوبیر  زخووار 

هوور گواه یووا زسود  هوووا زو  حوود  رایوت خووود زووران. آب  ی گوینود

اع رسیده پبیر  ر وزت زرسد،  گوییم آب زسد  هوا ز  حالت اشز

. ی نا یمهوان اشزاعاست و چنیب هوایی را 

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

وءود زران اینخ  یا زسد  هوا ز  حالت اشزاع زرسد، دو راه•

:دارد

افزایش میزا  بخار گب گ  بستة هوا تا نقطة اشباع( الف

كاهش دمای هوای گ  بسته( ب

د  هووا در  زیعت  ع ولاً حالت دوم ادفواق  ی اادود، یعنوی زسو•

.  ز   ری ی سرد شده و ز  حالت اشزاع  ی رسد

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

 یووو اب زخوووار آب  وءوووود در هووووا دوسووو  یخسووورن ااخدورهوووایی •
:عزاردند ا سنءیده  ی شود خ   یم دریب آنیا 

(Water Vaper Pressure)فشار بخار گب •

(Saturation Vaper Pressure)فشار بخار اشباع •

(Dew Point)نقطة شبنم •

(absolute humidity)رطوبت مطلق •

(Saturation absolute humidity)رطوبت مطلق اشباع •

(Specific Humidity)رطوبت وی ه •

(mixing Ratio)نسبت اختلاط •

(Relative Humidity)رطوبت نسبی •

(Moisture Dificit)كمبود اشباع •

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Water Vaper Pressure)فشار بخار گب 

و در زحث اشار گفد  شد خ  هر یا ا  گا هان  وءود در ء•
  یب اشوار ء یوی دارنود خو   ء ووع ایوب اشوارهان ء  وی، 

ار ا  آنءایی خ  زخ. اشار هوا را در هر ن    دشخیه  ی دهد
آب نیووو  یخوووی ا  گا هوووان اد سوووفرن اسوووت، ا  ایوووب قاعوووده 

ر آب  سدثنی نزووده و یوا اشوار ء یوی ایءواد  ی خنود خو    ودا
زسووود  زووو   یووو اب زخوووار آب  وءوووود در اد سوووفر آب  ن  ووو ، 

اشوار ء یوی  رزوو  زو  زخوار آب  وءوود در.  دفواوت اسوت
.اد سفر را اشار زخار آب  ی گویند

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Saturation Vaper Pressure)فشار بخار اشباع 

ر عزارت است ا  حداخثر اشار زخار آب در یا د وان  عویب خو    ودا•
ا ه ان ور خ  قوزلاً اشواره شود  رایوت هوو. آب در هر د ا، ثازت است

زران ءبب زخار آب  حدود است و اگور  یو اب زخوار آب  وءوود در 
، هوا ا  یا حدن ارادور رود  وا اد آب  ءودداً دزودیه زو   وای   ی شوود
و در ندیء   ی اب اشار زخار اشزاع نی  در هور د وا،   ودار  شوخر

ع، زخوار ز  عزارت دیگر  ی دواب گفت خ  در حالت اشوزا. ثازدی است
آب زا س ب آب  ءاور آب در حالوت دعواده اسوت و دعوداد  لخوه هوان 

ت هوایی خ  ا  سو ب آب وارد هووا  ی شووند دقی واً زرازور دعودادن اسو
 یوو اب اشووار زخووار آب در ایووب . خوو  در اثوور دووراخم وارد آب  ی شوووند

.حالت را اشار زخار آب اشزاع  ی گویند

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Dew Point)نقطة شبنم 

رد ن    شزنم د ایی است خو  اگور یوا زسود  هووا را دوا آب د وا سو•

اً در پدیوودة شزنم نشووینی ع و وو. خنوویم، زوو  حالووت اشووزاع در  ی آیوود

در  ووووه چنووویب .  ووووه شوووب هان صووواف و آرام ادفووواق  ی اادووود

در شب هایی س وح اءسام در اثر دشعش  شزان  سورد  ی شوود و

ود ندیء  هوایی خ  زا آنیا در د اس است ، زو  دودری  سورد  ی شو

دووا اینخوو  د ووان آب زوو  ن  وو  شووزنم زرسوود و پووس ا  ایووب  رحلوو ،

.ارآیند شزنم نشینی رخ  ی دهد

ر آب زران ز  دست آوردب ن    شزنم، خاای اسوت خو  اشوار زخوا•

. وءود در هوا را داشد  زاشیم

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(absolute humidity)رطوبت مطلق 

یخووی ا  شوواخر هایی خوو  زووران نشوواب دادب  یوو اب زخووار آب •

.  وءوووود در هووووا زووو  خوووار  وووی رود، ر وزوووت   لوووم اسوووت

( بو )ر وزت   لم زنا ز  دعریف عزوارت اسوت ا   یو اب 

زخار آب  وءود در یا  دور  خعوب هووا اسوت و  ع وولاً زور 

. حسووب گوورم زخووار آب در یووا  دوور  خعووب هوووا زیوواب  ی شووود

ا   یوو اب ر وزووت   لووم یووا زسوود  هوووا ثازووت نزوووده ودووازعی

.  ازدد ان آب زسد  هوا  ی زاشد و زا دغییر د ا ، دغییر  ی ی

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Saturation absolute humidity)رطوبت مطلق اشباع 

حداخثر زخار آزوی خو  در یوا  دور  خعوب هووا  ی دوانود وءوود داشود •
وده و زاشد را ر وزت   لم اشزاع  ی گویند ایوب اواخدور دواز  د وا زو

. زر حسب واحد گرم زر  در  خعب زیاب  ی شود

واضب است خ  ر وزوت   لوم اشوزاع در یوا د وان  عویب،   ودارن •
. ثازت است

در  ووورد ر وزووت   لووم، ایووب نخدوو  قازووه بخوور اسووت خوو   یوو اب خوو  •
ای   ی اب آب زا اا ای  عرض ءغراایایی، خواه   ی یازود و زوا ااو 

ه چنویب هور چو  ا  سوواحه . اردفاع هم ا   ی اب آب خاسود   ی شوود
.دریاها ز  س ت خشخی ها پی  رویم ا    دار آب خاسد   ی شود

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Specific Humidity)رطوبت وی ه 

ا  دیگور سوونء  هایی خو  زووران زیوواب  یو اب زخووار آب  وءووود•
ر وزووت . در یووا زسوود  هوووا زوو  خووار  ووی رود، نووم ویوواه اسووت

ار آب زنا ز  دعریف عزارت است ا  و ب زخ( نم ویاه)ویاه 
ایووب اوواخدور .  وءووود در هوور واحوود و ب ا  هوووان  ر وووب 

   نسووزت زوو  ر وزووت   لوووم ا  ثزووات زیشوودرن دارد چوورا خووو
و ب زخوووار آب را در یوووا خیلووووگرم هووووان  ر ووووب نشووواب 
 ی دهوود، چوو  اینخوو  ایووب یووا خیلوووگرم، یووا  دوور  خعووب حءووم 

.داشد  زاشد و چ  اینخ  حءم آب چندیب  در  خعب زاشد

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(mixing Ratio)نسبت اختلاط •

عزووارت اسووت ا  ءوورم زخووار آب  وءووود در حءووم  عینووی ا  •

ایوب نسوزت ع و واً زور . هوا ز  ءرم هوان خشا هوم حءوم آب

حسووب واحوود گوورم زخووار آب زوور خیلوووگرم هوووان خشووا، زیوواب

.   ی شود

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Relative Humidity)رطوبت نسبی •

خوار آب ر وزت نسزی زنوا زو  دعریوف عزوارت اسوت ا  نسوزت اشوار ز•

.  وءووود در هوور حء ووی ا  هوووا زوو  اشووار زخووار اشووزاع در ه وواب د ووا

.ر وزت نسزی را ع و اً زر حسب درصد زیاب  ی شود

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Moisture Dificit)كمبود اشباع 

ایب پارا در ه اب  وور خو  ا  اسوم آب پیداسوت، نشواب دهنودة•

ا  شوود   دار ر وزدی است خ  زایسدی ز  یا زسد  هووا اضوا

اگوور چنانچوو . دووا زوودوب دغییوور د ووا، زوو  حالووت اشووزاع درآیوود

پیودا زخواهیم   دار خ زود اشزاع را زر اساس اشار زخوار آب

در خنیم، لا م است خ  اشار زخوار هووا و اشوار زخوار اشوزاع

.ه اب د ا را ا  هم خسر ن ا یم

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توزیع رطوبت در اتمسفر

توزیع افقی رطوبت در هوا( الف

 ویب دو ی  اا ی ر وزت هوا زسدگی ز  د ا و ءونس سو ب  •
 ی اب زخا رآب در زخ  هان  خدلف خرة   یب زوا هوم . دارد

ان دو ی  زخار آب در درء  اوه دازعی ا  د و.  دفاوت است
ا  آنءوووایی خووو  د وووان هووووا زوووا ااووو ای  عووورض . هووووا اسوووت

ود ءغراایایی، در هردو نی خره خاه   ی یازد زخار آب  وءو
در آب ، ز   ور ناه سانی ضو ب حرخوت ا  اسودوا زو  ق وب 

. خاه  خواهد یاات

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

عورض دو یو  ءغراایوایی ر وزوت نسوزی را زور حسوب دغییورات یورشخه •

. ءغراایایی نشاب  ی دهند

ر وزووت نسووزی در اسوودوا حووداخثر   وودار را دارا زوووده و زووا ااوو ای  عوورض•

ءغراایایی در هر دو نی خوره، دوا حودود عرض هوان  یوانی   ودار آب خاسود 

ای   ی ود و سپس زا ادا   ااو ای  عورض ءغراایوایی، ر وزوت نسوزی ااو 

. ی یازد دا اینخ   ءدداً در ق ب ها ز  حداخثر خود  ی رسد

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی ر وزووت ویوواه را زوور حسووب دغییوورات عوورض ءغراایووای یوور شووخه •

.نشاب  ی دهند

  ر وزت ویاه نی  در اسدوا حداخثر   دار خود را داشد  و هر چ  ا•

ود زو  اسدوا ز  س ت ق زیب پی   ی رویم، ا   یو اب آب خاسود   ی شو

.  ورن خ  در ق ب ها ز  حداقه خود   ی رسد

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توزیع عمودی رطوبت( ب

زوا دوءو  .  ی زاشود29و ا  آب هووا، 18ءرم  لخولی زخوار آب •

خو  چووب ءورم حء وی زخوار آب . ز  ایب   ادیر، اند وار  وی رود

ر خ در ا  هوان خشا است، زخار آب در لای  هان زالا ءوو زیشود

. نیسوتا  لای  ان پاییب در زاشد در حالی خ  در  زیعت ایب گون 

زایسوودی دوءوو  داشووت خوو  دغییوورات  یوو اب ر وزووت  وءووود در

ت لای  هان  خدلف ءو زوا اردفواع ا  رو ن زو  رو  دیگور  دفواو

اسووت ا ووا در حالووت خلووی  ی دووواب ا یووار داشووت خوو  زووا ااوو ای  

. اردفاع، ا   ی اب ر وزت  وءود در ءو خاسد   ی شود

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ر وزت: اصه پنءم 

كاهش بخار آب با زیرجدول 

ارتفاع را در اتمسفر آزاد نشان
.  دهدمی

مقدار بخار آب kmارتفاع 

)%(

03/1

10/1

269/0

349/0

437/0

527/0

615/0

709/0

805/0

همیشه میزان رطوبت با افزایش 
به عنوان. یابدارتفاع ،كاهش نمی

در روزهای ابری، میزان مثال
ای كه در آن ابر وجود رطوبت لایه

دارد حداكثر بوده و به سمت بالا و
.یابدپایین ،كاهش می



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییرات شبانه روزی رطوبت هوا

و  ی اب ر وزت هوا در  وه شزان  رو ، دغییرات چنودانی نودارد•
. زا نوسانات ناچی ن ه راه است

اگور دغییرات اشار زخار آب در  وه شزان  رو  زسویار خوم اسوت و•
دیدة هم وءود داشد  زاشد ز  خا ر عوا لی ن یر دزخیر س حی و پ

ات اشوار دنیا در یا حالت   خوب اسوت دغییور. شزنم نشینی  ی زاشد
زخار آب در  وه شزان  رو   یاد زاشد و آب  ووقعی اسوت خو  یوا
دوووده هوووان  ر وووب زوو   ن  وو  ن دیووا شووود خوو  در ایووب حالووت 

.دغییرات اشار زخار در  وه شزان  رو   ی دواند  یاد زاشد

اسوت، زر خلاف اشار زخار آب خ  در  وه شان  رو  د ریزاً ثازت•
  د وان ر وزت نسزی ا  روند خاصی پیرون  ی خند خو  زسودگی زو

.  هوا دارد

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ر وزت: اصه پنءم 

.روند دغییرات شزان  رو ن د ا و ر وزت نسزی را نشاب  ی دهد یرشخه 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییرات ساانة رطوبت

د ووا دغییوورات سووالان  ر وزووت نسووزی، ا  رونوود سووالان  دغییوورات•
پیرون  ی خند ز  ایب صورت خ  حداخثر   دار آب در  اهی رخ
   ی دهد خ  حداقه د ا ادفاق ااداده است و حداقه آب هم  رزو  ز

. اهی است خ  حداخثر د ا حادث شده است

الا در حالت خلی،  ی اب اشار زخار آب در گرم دریب  اه سواه، زو•
ر آب است خ  علت آب، زالا زودب  رایت پبیر  ر وزت و زخا
زخیور و است خ  زاعث  ی شود در اثر ارآیندهایی  ثه دزخیور و د

در  ووووی . دعوووورق،  یوووو اب اشووووار زخووووار آب در هوووووا زووووالا رود
بیر  سرددریب  اه ساه، ز  دلیه پواییب زوودب  رایوت ءوبب و پو

.زخار آب،  ی اب اشار زخار آب نی  پاییب است

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

را در یووک ایسوودگاه دغییوورات سووالان  د ووا و ر وزووتی  یوور نحنوو•

.هواشناسی نشاب  یدهد

ر وزت: اصه پنءم 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AGU SEP OCT NOV DES

ماههاي سال

ما
د

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

ي
سب
 ن
ت
وب
ط
ر



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اندازه گیری رطوبت هوا

ز   ور خلی رو  هان اندا ه گیرن ر وزوت  وءوود در هووا •
:ز  شرح  یر هسدند

روش سایكرومتری یا ترمودینامیكی-1

(Higroscopic)روش هیكروسكوپی -2

روش جذب-3

روش الكترولیتی-4

(Condensation)روش تراكم -5

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

روش سایكرومتری یا ترمودینامیكی-1

در ایووب رو  ا  اخوودلاف د ووان د ووان د اسوون  هان دوور و خشووا •

وء  زو  زران اندا ه گیرن ر وزت اسدفاده  ی شود در ح ی ت زا د

قووووانیب در ودینوووا یخی و رواز وووی خووو  زووویب ر وزوووت و د وووان 

د اسوون  هان دوور و خشووا وءووود دارد،  یوو اب ر وزووت زوورآورد 

. ی شود

(Higroscopic)روش هیكروسكوپی -2

در ایوووووب رو  ا  دوووووذثیر ر وزوووووت رون  وووووواد آلوووووی، زوووووران •

د، ایووب  ووواد آلووی  ی دواننوو. انوودا ه گیرن ر وزووت اسوودفاده  ی شووود

.زاشند…پوست، ناخب و 

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

روش جذب-3

در رو  ءبب ا  خاصیت ءبب زرخی  وه  وج هوا دوسو  •
ران زو. زخار آب ، زران اندا ه گیرن ر وزت اسدفاده  ی شود

انووودا ه گیرن در ایوووب رو ، ازدووودا یخسووورن  ووووه  وج هوووان 
 شخصوووی  دوسووو  یوووا  ولووود ا وووواج دولیووود شوووده و ا  دروب 
 حی وووی خووو  ر وزوووت آب انووودا ه گیرن  ی شوووود، عزوووور داده 

زووا انوودا ه گیرن  یوو اب ا ووواج عزووور خوورده ا  ایووب .  ی شووود 
 حی ،  ی دواب  ی اب اشع  ءوبب شوده را زو  دسوت آورده و 

. ا  آب زران  حاسز  ر وزت آب  حی  اسدفاده ن ود 

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ر وزت: اصه پنءم 

گیری رطوبت در روش جذب اشعهدستگاه اندازهن ان خلی



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

روش الكترولیتی-4

ند زعضی ا  ن ا ها ایب خاصیت را دارند خ  ءابب ر وزت هسد•
ب شوده و  ی اب هدایت الخدریخی آنیا زا دغییر  ی اب ر وزت ءب

.دوس  آنیا، دغییر  ی خند

وزوت در رو  الخدرولیدی ا  ایب خاصیت زران انودا ه گیرن ر •
 یوو اب هوودایت الخدریخووی ایووب ن ا هووا زووا . هوووا اسوودفاده  ی شووود

ز  . داسدفاده ا  یا سرن رواز ی ز  ر وزت اردزا  داده  ی شو
 دوواب ایب دردیب زوا انودا ه گیرن هودایت الخدریخوی ایوب  وواد ،  ی

ا  ء لوو  ایووب ن ا هووا .  یوو اب ر وزووت  حووی  را زوو  دسووت آورد
. یدواب خلرورلیدیوم را نام زرد

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Condensation)روش تراكم -5

در ایووب رو ، اسوواس خووار زوور انوودا ه گیرن ن  وو  شووزنم اسوودوار•

رو  خار ز  ایب صورت است خ  سو ب صواف و شوفاف. است

آب د وایی را خو  در. یا س ب ال ن یا شیش  ان را سرد  ی خننود

د ووا زخووارآب  وءووود در هوووا رون ءووداره هان  وورف شووروع زوو  

ایوب د وا  عورف د وان .  دراخم شودب ن وود ، یادداشوت  ی ن اینود 

  زویب زا داشودب د وان ن  و  شوزنم و اردزوا ی خو. ن    شزنم است

د ان ن    شوزنم و اشوار زخوار آب  وءوود در هووا وءوود دارد، 

.  ی دواب اشار زخار آب را ز  دست آورد

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Psychrometers)سایكرومترها 

درها سواده دریب رو  انوودا ه گیرن ر وزوت، اسوودفاده ا  سووایخرو •

ت ساخدار سایخرو در شا ه دو د اسن  است خ  زو   ووا ا. است

ا هم قورار گراد  انود و  خو ب یخوی ا  د اسون  دوسو  پارچو  ان زو

واضب است خ  د ان د اسونءی خو  . س ب آب در د اس  ی زاشد

 خوو ب آب دوسوو  یووا پارچوو  خوویس پوشوویده شووده اسووت خ دوور ا  

ر د اسن  دیگر  ی زاشد، چرا خ  ا  ا راف  خ ب آب ع ه دزخی

ود صورت  ی گیرد خو  یوا ارآینود گر واگیر زووده و زاعوث  ی شو

.د ایی خ  د اسن  در نشاب  ی دهد پاییب در زاشد

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ر وزت: اصه پنءم 

د به روگیری رطوبت به كار میرابطة سایكرومتری كه برای اندازه

:صورت زیر است

   ttApee ts
 

كه در آن،

e :،فشار بخار آب موجود در هوا
es (t’) :دهدفشار بخار اشباع در دمایی كه دماسنج تر نشان می

A :كندضریب سایكرومتری كه مقدار آن بر حسب نوع سایكرومتر تغییر می

P :فشار هوا
t :دهددمایی كه دماسنج معمولی نشان می.



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:د ا انواع سایکو درها  ورد اسدفاده در هواشناسی عزاردن•

سایكرومتر ایستگاهی( الف

(Assman Psychrometer)سایكرومتر گسم  ( ب

(Sling Psychrometer)سایكرومتر فلاخنی ( ج

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

سایكرومتر ایستگاهی( الف

ت ایب وسیل  در واق  ه اب د اسنءیان در وخشا هواشناسی اس•
سوواخد اب . خو  در داخوه پناهگواه هواشناسووی نگیودارن  وی شوود 

ایووب وسوویل   رخووب ا  دو د اسوون  اسووت خوو  زوو  صووورت ع ووودن 
یلو  ا راف  خ ب د اسون  دور، اد. رون پای  ان قرار گراد  اند 

دیلو  ان ا  ءنس  وسلیب پیچیده شده است خ   ورف دیگور ایوب ا
.در داخه  خ ب آزی قرار دارد

ا و یخسرن ءداوه و گراف هایی وءود دارند خ  زا اسدفاده ا  آنی•
داشودب د ووان د اسوون  هان دوور و خشوا،  ی دووواب  یوو اب ر وزووت 

. نسزی را  حاسز  ن ود

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ر وزت: اصه پنءم 

یوووا ن ونووو  ا  روزوووروشوووخه •

ایوووب سوووایخرو درها را نشووواب 

. ی دهد 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Assman Psychrometer)سایكرومتر گسم  ( ب

یووب سواخد اب آب  شوواز  سووایخرو در ایسوودگاهی اسووت،  ندیووا در ا•

وسوویل  ءریوواب هوووا دوسوو  یووا زووادز ب خوچووا ا  رون  خوو ب 

ت ضریب سایخرو درن در ایب حال. د اسن  ها عزورداده  ی شود

ر اگور سورعت دیویو  هووا د. زا سایخرو در پناهگواهی اورق دارد

 دور زور ثانیو  زاشود   ودار ضوریب 40ا راف  خ ب د اسن  ها 

A  زران حالدی خt/ و زران حوالدی خو  00062/0 ثزت زاشد ،

t/ سووایخرو در آسوو ب زووران . خواهوود زووود0054/0 نفووی زاشوود

.اندا ه گیرن هان   رع  ان، وسیل   ناسب ز  ش ار  ی رود

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

سوووایخرو درروزوووروشوووخه •

.آس ب را نشاب  ی دهد

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Sling Psychrometer)سایكرومتر فلاخنی ( ج

ایوووب وسووویل  ا  دو د اسووون  دشوووخیه شوووده خووو  رون پایووو  ان قووورار •
وانود زو  گراد  اند و خود پای   ءی  ز  یا دسدگیره اسوت خو   ی د

ر زو  ایوب دردیوب دیویو  هووا د. راحدی حوه  حوور اا وی زچرخود
.ایب وسیل  ا   ریم چرخ  سایخرو در ز  وءود  ی آید

زایسودی قزه ا  اسدفاده ا  ایب وسیل  زران اندا ه گیرن ر وزت ،•
خووو  ادیلووو  ا وووراف د اسووون  دووور را خووویس ن ووووده و سوووپس ا  آب 

حوالدی ضوریب سوایخرو درن در ایوب وسویل  زوران. اسدفاده خنویم
و زوران حوالدی 00065/0ز رگدر ا  صفر زاشد زرازر زا /tخ  
. خواهد زود00058/0ارض زاشد زرازر /tخ  

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ن ونووووووووووووو  ان ا  روزوووووووووووووروشوووووووووووووخه •

سووووووایخرو درهان الاخنووووووی را نشوووووواب 

. ی دهد

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

رطوبت نگار

ی رود، دسدگاهی خ  زران ثزت دغییرات لح   ز  لح   ر وزت ز  خار  •
ت  دداوه دریب نوع ر وزوت نگارهوا، ر وزو.ر وزت نگار نا یده  ی شود

.نگار  و ی است خ  ا  س  قس ت اساسی دشخیه شده است

  ایب قس ت ا  چند رشود  دوار  وو سواخد  شوده اسوت خو:سنسور حساس-1
. ایب ها دراثر دغییرات ر وزدی، دغییر  وه  ی دهند

ایب اهرم ها اسزازی هسدند خو  دغییورات  وولی را خو  در:اهرم های رابط-2
ن اثر نوسوانات ر ووزدی در رشود  هان  وو ایءواد  ی شوود ، دوسو  یخسور

.د خانی م هایی ز رگن ایی ن وده و آب را ز  قلم ثزات  ند ه  ی خنن

خ  شا ه ساعدی است خ  وقدی خوا  ی شود، زاعث چر:استوانه ثابت-3
ون دور اسدوان  ثازوت گرااوی قورار  ی گیورد خو  ر. یخنواخت آب  ی گردد

اف  حووور اا ووی گوور. آب  نحنووی دغییوورات ر وزووت نسووزی ثزووت  ی گووردد
.درصد ر وزت نسزی و  حور ع ودن آب   اب را نشاب  ی دهد

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.ن ون  ان ا  ر وزت نگارهان  و ی را نشاب  ی دهد یرشخه 

ر وزت: اصه پنءم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فصل ششم

فشار



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

كلیات

اشووار خوو  دوسوو  یووا ءسووم ایءوواد  ووی شووود عزووارت اسووت ا  •
نیرویووی خوو  ا   وورف آب ءسووم وارد  ووی گووردد ،د سوویم زوور 

.  ساحت س ب      آب

ا وراف خوره   وویب را هووا احا و  خوورده اسوت و هوووا داران •
اشوار هووا در هور ن  و  ا  .و ب است واشار ایءاد  ی خنود 

ن   یب زرازر است زا نیرون حاصه ا  و ب هوایی خو  زوالا
سو ت آب قس ت قرار گراد  است د سیم زور سو ب    و  آب ق

. ا    یب 

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نخسوودیب خسووی خوو   واووم زوو  انوودا ه گیوورن اشووار هوووا شوود،•

او دوسوو  یووا آ  ووای  سوواده ان  واووم زوو  . دوووریچلی زووود 

ود آ  ای  ون ا  ایوب قورار زو. اندا ه گیرن اشار هوا گردید

ش  خو  خ  او دشدی را پر ا  ءیوه ساخت و سپس یا لول  شی

یا  رف آب  سدود زود ، ا  ءیوه پر ن ووده و سوپس  ورف

  و زا  لول  را دوسو  دسوت یوا چیو  دیگور  سودود نگو  داشود

. آنرا در داخه ءیوه دشت ز  صورت  عخوس قرار دارد

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

و  زوا Aا  آنءایی خ   زم قوانیب  خانیوا سویالات اشوار ن  و    •

: هم زرازراست خواهیم داشت 

•PA در واق  ه اب اشار هوا  ی زاشود خو  زور سو ب ءیووه داخوه

عواده دشت وارد  ی شود و ایب اشار زا اشار ءیوه داخه لول  ز  د

دوووریچلی  لاح وو  ن ووود خوو  در ایووب حالووت اردفوواع. رسوویده اسووت

 یلووی  دوور اسووت و در 760سوودوب ءیوووه در سوو ب دریووا حوودود 

 یلووی  دوور 760اشووارهوا در سوو ب دریووا ندیءوو  اعوولام خوورد خوو  

.  ی زاشدءیوه

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

واحدهای اندازه گیری فشار

ا  ء ل  واحدهایی خ  زران زیاب اشوار زو  خوار  وی رود ،  ووه •

. اشدسدوب  ای  است خ   عاده زا نیرو در س ب       ای   ی ز

ءیوه  عروادریب واحد ا  ایب گروه، اشار زر حسب  وه سدوب•

یاب  یاست خ  زرحسب  یلی  در، ساندی  در و یا این  ءیوه ز

زوو  عنووواب  ثوواه اشووار اد سووفر در سوو ب دریووا زرحسووب. گووردد

. است760 یلی در ءیوه زرازر زا 

زرد ا  دیگر واحدهان اشار ، یدواب  یلی زار را نام زرد خ  خوار•

.  یادن در  زاحث اشار دارد 

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

وسایل اندازه گیری فشار

وسووایلی خوو  زووران انوودا ه گیوورن اشووار هوووا زوو  خووار  ووی رونوود ، •
.  ی گویند(Barometer)اــشار سـنـ  

ءیوووه ان  سوونءیا را  یدووواب زوو  دو گووروه اشار سوونءیان اشار•
Mercury barometer  ال نوaneroid barometer

.د سیم ن ود

ه گیورن اشار سنءیان ءیوه ان  زیدریب و دقی دریب وسایه انودا •
.زاشند اشار هوا  ی

دونلوو و(Fortin)اوردیب خود اشار سنءیان ءیوه زو  دو گوروه •
(Tonnelot) د سیم زندن  ی شود.

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اده ن ءیوووه ان ا  راز وو  اساسووی هیدرواسوودادیا اسوودفدر اشارسوون  ها•
: زا دوء  ز  شخه داریم .  ی شود

:در ایب راز  

ءرم  خصور ءیوه

. شداب ث ه  ی زاشدgو 

ghPP BA 





اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

زوووووووا دوءووووووو  زووووووو  اینخووووووو  اشوووووووار رون ءیووووووووه داخوووووووه لولووووووو  
: خواهیم داشت صفراست، 

ه ، ه اب اشار اد سفر است خ  زور سو ب ءیووAاشار در ن    •
اع  خ ب دارد  وی شوود زو  ایوب دردیوب زوا   انودا ه گیورن اردفو

ءیوه داخه لول ، خوواهیم دوانسوت اشوار هووا را ا  راز و  زوالا
.   حاسز  ن ا یم

0BP

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Fortin)فشار سنج جیوه ای از نوع فرتی  

در ایووب نوووع اشووار سوون  ،خووف  خوو ب ءیوووه ا  یووا غشوواو نوورم •
پوشووانده  ووی شووود و ا   ریووم یووا (  ع ووولا پوسووت زوو  خوووهی)

دوب قزه ا  قرا ت اردفواع سو.  حف    دخلخه زا هوا د اس دارد 
 ویم ءیوه داخه لول  ، زایسدی خ  س ب  ءیوه داخه  خو ب را دن

 ع ووولا ( دیووواره ءووانزی ) خوو ب ایووب نوووع اشووار سوونءیا . ن ووود
زوران . شیش  ان زوده و ءیوه  داخوه  خو ب قازوه  شواهده اسوت 

 وی دن یم س ب ءیووه  خو ب ، زایسودی پیچوی را خو  زو  خوف چر
 ب  دشت  دصه است را آن در زچرخانیم داسو ب ءیووه داخوه  خو

زووا نوووا شاخصووی خوو  داخووه  خوو ب دعزیوو  شووده اسووت   وواس  ووی 
 و چرخاندب  پی  ، زاعث حرخت خف چر ی ز  س ت زالا. گردد

. پاییب و درندیء  حرخت ءیوه داخه  خ ب  ی شود

اشار: اصه ششم 
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سبرکشت به فهرست در

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

زوووران انووودا ه گیووورن اشوووار خووواای اسوووت خووو  قسووو ت پووواییب •

ر شاخصی  را خ  رون لولو  اشوار سون  دعزیو  شوده اسوت  زو

.س ب ءیوه داخه لول    اس خنیم 

د زران قرا ت اشار ، ازددا عد

رون خ  خ  اشا رسن  را ز 

د عنواب رقم صحیب اشار و عد

رون ورنی ش شاخر را ز  

عنواب اعشار اشار ، قرا ت  ی

.  خنیم 

اشار: اصه ششم 
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سبرکشت به فهرست در

(Tonnelot)فشار سنج جیوه ای از نوع تونلو 

در . هوم  ی نا نود(Kew)ایب نوع اشار سن  را اشار سون  خیوو •
ایب اشار سون ، خوف  خو ب ءیووه  ثازوت زووده و خوود  خو ب  ا 
ءوونس الوو ن سوواخد   ووی شووود و ءیوووه داخووه  خوو ب قازووه رویووت 

. ن ی زاشد

ات زا دوء  ز  اینخو  خوف  خو ب ءیووه ثازوت اسوت در اثور نوسوان•
س ب ءیووه داخوه لولو ، سو ب ءیووه در  خو ب هوم زوالا و پواییب 

. ودلبا صفر خ  خ  انودا ه گیرن ثازوت نخواهود زو. خواهد رات 
ن ویم چوب در اینءا دن یم س ب ءیوه را نداریم ، زایسودی ع وه د

زو  ه ویب دلیوه آنورا .را رون خ  خ  انودا ه گیورن انءوام دهویم 
. اشار سن  زا   یاس ءزراب شونده نی   ی نا ند

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

منابع خطا در فشار سنج های جیوه ای

 ی دووریب عوا ووه ایءوواد اشوودزاه در اشووار سوونءیان ءیوووه ان•

:  عزاردند ا  

 و ینگی1.

زاد2.

د ا3.

قا م نزودب اشار سن 4.

شداب ث ه5.

 (index)اشدزاه اندخس 6.

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تصحیحات فشارسنجی

اشووار هوووا پووس ا  اینخوو  در  راخوو  هواشناسووی و ایسوودگاهیان •
خ  زدواب زران این. سینوپدیا قرا ت شد ز   رخ   خازره  ی گردد

خو  اشار  نا م  خدلف را نسزت ز  هم   ایس  ن ود، لا م است
ایووب اشووار را زوو  یووا اسووداندارن دزوودیه ن وووده و سووپس  نووا م

.  خدلف را ا  ن ر اشارن زاهم   ایس  خرد

:  زم راز   اشارسنءی داشدیم •

      ,h, gپس زنازرایب  نواز  دصوحیب اشوار در اشوار سونءیا،•
یب  ووی زاشووند خوو  زایوود اینیووا را زوو  یووا سوو وح اسووداندارد، دصووح

. ن ود

hgP ..



اشار: اصه ششم 
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سبرکشت به فهرست در

تصحیح مربوط به دما

ن  ایب دصحیب ا  آب ءا ناشی  ی شود خو  ءیووه دروب اشوار سو•
زوالا در اثر اا ای  د ا، انزسا  یااد  وزو   یو اب خ وی در لولو ،

ه  یرود و  دعاقزاً زا خواه  د وا، ان زواض و خواه  حءوم در ءیوو
. ددزوءود  ی آید خ  زاعث ایءاد خ ا در اندا  گیرن اشار  ی گر

د ایی خ  ز  عنوواب د وان اسوداندارد در ن ور گرادو   وی شوود و•
دصوووحیحات نسوووزت زووو  آب انءوووام  ی گوووردد، د وووان صوووفر درءووو  

گوراد اگر د ا زوالادر ا  صوفر درءو  سواندی. ساندی گراد  ی زاشد
وسوو  زاشود زایسودی خوو   یو اب دصووحیب را ا  اشوار قرا ووت شوده د
یوو اب اشووار سوون  خووم خنوویم و اگوور د ووا پوواییب دوور ا  صووفر زاشوود،  
. ی شووددصحیب ز    دار قرا ت شده دوس  اشارسون  ، ااو وده  

ام اگوور د ووا صووفر درءوو  زاشوود هووی  دصووحیحی نسووزت زوو  د ووا انءوو
. ن ی گیرد

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

Ht
t

Ct .
0001818.01

0001634.0




ه‌زیر‌بدست‌میزان‌تصحیح‌فشار‌نسبت‌به‌دما‌با‌استفاده‌از‌رابط•
:‌می‌آید

:‌در‌این‌رابطه‌داریم‌
Ct ‌:(‌میلی‌متر‌جیوه‌)میزان‌تصحیح‌فشار‌نسبت‌به‌دما‌

t‌:(‌درجه‌سانتی‌گراد)دمای‌هوا‌
H‌:(‌میلی‌متر‌جیوه‌)فشار‌قرائت‌شده‌توسط‌فشار‌سنج‌

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

  زوو   ورخلاصوو  زووران دصووحیب اشووار نسووزت زوو  د ووا سوو•

: حالت خواهیم داشت

ر صوفر اگر د ا زرازر زا صفر زاشد،  یو اب دصوحیب  زرازو1.

(.Ct =0. )خواهد زود

ار اگوور د ووا زووالادرا  صووفر زاشوود،  یوو اب دصووحیب، ا  اشوو2.

(.Ct < 0)قرا ت شده خم  ی شود 

ر اشوار اگر د ا پاییب درا ا  صفر زاشود  یو اب دصوحیب  زو3.

(.Ct > 0)قرا ت شده، اضاا   ی شود 

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تصحیح فشار نسبت به ارتفاع

یب اردفوواعی خوو  زوو  عنووواب  زنووا زووران انوودا ه گیوورن و دصووح•

.اشار در ن ور گرادو   وی شوود، سو ب دریاهوان آ اد اسوت 

هوور چوو  ا  سوو ب دریاهووان آ اد زووالادر زوورویم ا  اشووار هوووا 

  خاسوود   ووی شووود و اشووار سوون ، اشووار خ دوورن را نسووزت زوو

پوووس لا م اسوووت خووو   یووو اب . سووو ب دریاهوووا نشووواب  وووی دهووود

ن  ،خوم دصحیب اشوار را ا  اشوار قرا وت شوده دوسو  اشارسو

. دست آیدخنیم دا اشار دصحیب شده نسزت ز  س ب دریاها ز

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

: ه  ی شودزران دصحیب اشار نسزت ز  اردفاع ا  راز    یر اسدفاد•

: در ایب راز   داریم 

•Ch : ی اب دصحیب اشار نسزت ز  اردفاع (mmHg) 

•h : (  در)اردفاع ا  س ب دریا در  حه اندا ه گیرن اشار

•H :  عدد قرا ت شده دوس  اشار سن(mmHg)

اشار: اصه ششم 
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سبرکشت به فهرست در

تصحیح فشار نسبت به عرض جغرافیایی

دوا  یوو اب شووداب ءابزوو  در ق زوویب زیشوودر ا  عرضوویان ن دیووا اسوو•
ن  ه یب عا ه زاعث  ی شود خ  سدوب ءیوه دروب اشار س. است 

دخی در عرضویان زوالادر، زیشودر اشورده شوده و  یو اب اشوار را انوو
در ندیءوو  لا م اسووت خوو  یووا . خ دور ا    وودار واقعووی آب نشوواب دهوود

. دصحیحی نسزت ز  عرض ءغراایایی صورت گیرد

45 زنان اندا ه گیرن اشار نسزت ز  عورض ءغراایوایی، عورض•
درءووو ،  یووو اب 45درءووو   وووی زاشووود، در عرضووویان زوووالادر ا  

وسو  اشوار دصحیب  ثزت زوده و زایسدی آنرا ز  اشار قرا ت شده د
درءوو ، 45سوون ، اضوواا  ن ووا یم، ا ووا در عرضوویان پوواییب دوور ا  

شوده خوم  ی اب دصحیب  نفی زوده و زایسودی ا   یو اب اشوارقرا ت
.  گردد

اشار: اصه ششم 
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سبرکشت به فهرست در

C



 2cos0025.0 HC

ه دست میزان تصحیح فشار نسبت به عرض جغرافیایی از رابطه زیر ب

: می آید 

: در این رابطه داریم 

(mmHg)میزان تصحیح فشار نسبت به عرض جغرافیایی :

( درجه )عرض جغرافیایی منطقه : 

H :فشار قرائت شده توسط فشارسنج(mmHg)

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Aneroids)فشار سنجهای فلزی  

اس اشووار سوونءیان الوو ن ا  یووا خپسوووه الوو ن خوو  سنسووور حسوو•
ار دسدگاه را دشخیه  ی دهد و  ع ولاً زو  شوخه  ضورس و  وءود

ا ه   ع ولاً داخه ایب خپسوه را  ز   ور خ. است ساخد   ی شود
حات ا  هوا دخلی   ی خنند خ  ایب خار زاعث ز  هم چسوزیدب صوف

در زوران ءلووگیرن ا  ایوب ا ور،. زالا و پواییب خپسووه  وی شوود
داخه آب یا انر قرار  ی دهند خ   ان  ا   چال  شدب  و زو  هوم 

. چسزیدب صفحات خپسوه گردد

.   وی یازوددر اثر دغییرات اشوار، ااصول  صوفحات خپسووه دغییور•
ن ایی ز  خ ا یخسرن اهر یا  ی دواب ایب دغییر ااصل  را ز رگ

یوور ع رزوو  هووم زووا دغی. ن ووده و آنوورا زوو  یووا ع رزوو   ند وه سوواخت 
.  خاب خود اشار را در رون یا صفح   درج ن ای   ی دهد

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

. یر یا ن ون  اشار سن  ال ن را نشاب  ی دهد شخه •

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

: ی یا اشار سن  ال ن ا  ن ر سا  اب ءیانی هواشناس شخصات

ی زرازور دغییور د وای. دغییر د ا رون آب داثیر چنوداب نداشود  زاشود1.
 یلوی زوار دغییور 5/0درء  ساندی گراد، زایسودی خ دور ا  30زا 

.  در اشار خوانده شده ایءاد خند

در هور ) یلی زار 5/0حداخثر اشدزاه در اندا ه گیرن اشار، ( ب2.
حود زوده و ایب اشودزاه در  ووه یوا دوره یخسوال  ا  ایوب( اشارن

.  زالادر نرود

اثوور هیسوودر یس دووا حوود ا خووواب در آب ا زوویب زوورده شووود زووو  ( ج3.
زا گشووت  یلووی زووار و50 ووورن خوو  دغییوور اشووارن زوو   یوو اب 

 یلووی زووار خ ووا نسووزت زوو  5/0 ءوودد آب زوو  اشووار قزلووی، زووی  ا  
. اشار اولی  نشاب ندهد

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فشار نگار 

زو  خوار وسیل  ان خ  زران ثزت دغییرات اشوار نسوزت زو    واب•
. گویند(Barograph) ی رود ، اشار نگار 

: اشار نگار ا  س  زخ  دشخیه یااد  است 

یود عضو یا سنسور حساس خ   ء وع  ان ا  خپسولیان  آنرو 1.
، اسووت خوو  رون هووم قوورار گرادوو  انوود و در اثوور دغییوورات اشووار

. ضخا ت ایب  ء وع  دغییر پیدا  ی خند

اهر یووان رازوو  خوو  دغییوور ضووخا ت ایءوواد شووده در خپسووولیان 2.
یندویدن را ز رگدر خرده و آنرا ز  قلم ثزات  ند ه  ی ن ا

فاده اسدوان  ثزات خ  خود  ءی  ز  سواعدی  وی زاشود خو  زوا اسود3.
.ا  آب اسدوان  ز  دور خود  ی چرخد 

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.   یر یا ن ون  اشار نگار را نشاب  ی دهدشخه •

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

میكروباروگراف

سووووواخد اب آب دقی ووووواً  شووووواز •

اشوووووار نگارهوووووان  ع وووووولی 

اسوووت  ندیوووا زوووران ااووو ای  

دقووت و حساسوویت آب ، دعووداد

خپسوولیا را زو    ودار  یوادن

.اا ای  داده اند

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دقت و حساسیت فشار نگار

ات اشوار را دوا یا دسدگاه اشار نگار دقیم زایسدی زدواند دغییور1.
. یخدهم  یلی زار اندا ه گیرن و ثزت ن اید

 یلووی  دوور 15ااصوول  هوور ده  یلووی زووار رون گووراف ،  عوواده 2.
.زاشد

. ددر اثر دغییر درء  حرارت، دغییر اشارآب، ناچی  زاش3.

50خ ان اندا ه گیورن زوا آب در اثور دغییور اشوارن در حودود 4.
.  یلی زار، ا  یا  یلی زار خ در زاشد

گاه را هرگاه زوسیل  انگشت دست،  قلم و یا قس ت حساس دسد5.
حرخووت دادیووم ، قلووم  ووی زایسووت  زوو   حووض زرداشوودب انگشووت

اوی ا  دست ز  ن    اولی  خود زا گشت ن اید زدوب اینخو  اخدلا
. ن ر ن ای  اشار زر رون گراف زوءودآ ده زاشد 

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییرات عمودی فشار

 ویب در  زاحث قزلی گفدیم خ  اشار هوا در هور ن  و  ا  سو ب  •

عزارت است ا  و ب سدوب هوایی خ  رون آب قسو ت ا    ویب 

دوءو  زوا.  قرار گراد  است د سیم زر  ساحت س ب  ورد ن ور 

زوو  دعریووف،  لاح وو   ووی شووودخ   یوو اب اشووار در سوو ب   وویب 

حووداخثر   وودار خووود را داشوود  و هوور چنوود ا  سوو ب زوو   وورف 

ود اردفاعات زالادر حرخت  ی خنیم، ا  اشوار هووا خاسود   وی شو

چراخوو  زووا ااوو ای  اردفوواع ،و ب سوودوب هوووایی خوو  رون ن  وو  

یعوی  ورد ن ر قرار گراد  است، خاه   ی یازد و در ندیءو   ز

. است خ  اشار هوا نی  زا اا ای  اردفاع، خاه  یازد

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ر زوا دغییورات اشوا یورشخه •

اردفوووووواع را در  خدصوووووووات 

.دخاردی نشاب  ی دهد

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توزیع افقی فشار

خ وو  م، ا زران اینخ  زدوانیم دو ی  اا ی اشار را زررسی خنوی•

. اسدفاده  ی خنیم (Isobar)ه فشار

خو  خ و  ه فشار،  خاب هندسی ن ا  ا  یا س ب اا وی هسودند•

ا  آنءوا خو  در ن  و  . هوم زرازور اسوتاشار در سرداسور آنیوا زوا

زدودا ایسدگاهیان زوا اردفاعوات  خدلوف وءوود دارد ، زایسودی خو  ا

اشوووار آنیوووا را زووو  سووو ب دریاهوووا دزووودیه ن ووووده و سوووپس خ وووو  

 ء وعووو   نحنوووی هوووان . ه فشوووار زوووران  ن  ووو  درسووویم گردنووود

.  ی گویندن ش  دو ی  اشاریا یداب اشار ه فشار را 

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نشواب ( دو یو  اا وی اشوار)ن ونو  ان ا  یوا ن شو  دو یو  اشوار  یردر شخه 

. داده شده است

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییرات زمانی فشار

دغییرات شزان  رو ن اشار( الف

دغییرات سالان  اشار( ب

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییرات شبانه روزی فشار( الف

   نحنووی دغییوورات اشووار در  وووه شووزان  رو  داران دو ن  وو•

هووا ا  اوج و دو ن   ش قعر  ی زاشد، ز  ایب دردیب خ  اشار

صوزب ااو ای   ی یازود 10ز  وقت  حلی دا ساعت 4ساعت 

خاه  یااد  و پس ا  16و زعد ا  آب  ی اب اشار دا ساعت 

، 22آب دوزاره روند صعودن ز  خوود  ی گیورد و دوا سواعت 

4دوا 22 ءودداش ا  سواعت .  ی اب اشار اا ای  پیدا  ی خند

.  خند صزب رو  زعد ، روند ن ولی خود را  ی  ی

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییرات ساانه فشار( ب

. ی خنوددغییرات سالان  اشارا  ن    ان ز  ن    دیگر ارق  و•

زووران عرضوویان  یانوو   ی دووواب گفووت خوو  در رون خشووخییا 

در  یووانگیب اشووار در دازسووداب خووم و در   سووداب  یوواد اسووت

. حالیخ  در  ورد دریاها عخس قضی  صادق است 

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Anticyclone and cyclone)پرفشارها و كم فشارها 

ی  شوز)هرگاه  نحنیان هم اشار ز  صورت  نحنی هان زسد  ان •
  درآیند خ  در آنیوا اشوار ضو ب حرخوت ا....( دایره یا زیضی و

م داخووه سیسوودم زوو  خووارج آب ااوو ای  یازوود، در اینصووورت یووا خوو
هان هواشناسوی زوا اشار یا سیخلوب خواهیم داشت خ  رون ن ش 

.  شخر  ی شودLحرف 

خ  هرگاه خ و  ه فشار ز  صورت  نحنی هان زسد  ان زاشند•
داب در آنیا اشار  ا  خارج ز  داخه اا ای  پیودا خنود ، چنویب  یو

ها را رون پراشار. اشارن را پر اشار یا آندی سیخلوب  ی گویند
. نشاب  ی دهندHن ش  ها ن هواشناسی زا حرف 

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.یا ن ون  پراشار و خم اشار را نشاب  ی دهد یرشخه 

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ترسیم خطوط هم فشار روی نقشه های سطح زمی 

ی درسیم خ و  هم اشار زور رون ن شو  هان سو ب   ویب یخو•

ا   ی دووریب ع لیووات   وود ادی دحلیووه ن شوو  هان هواشناسووی

درسوویم ایووب خ ووو  دصووویر روشوونی ا  قانوب  نوودن. اسووت 

راشوار دو ی  اشار زر س ب دریا و   وقعیت خوم اشوارها و پ

ار    ی دهد و اصووه  یوم سوا و خوار گورد  ءوو را آشوخار 

.   ی سا د

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

پراكندگی فشار در سطوح فوقانی

اثورات دو ی  اشار در س وح اوقانی زو  علوت ا  زویب راودب•

ه عوووارض  زیعووی   وویب در پراخنوودگی اشووار، زوو   ووور قازوو

.  لاح وو  ان زووا پراخنوودگی آب در سوو ب   وویب دفوواوت دارد

 ع ووولاً در پووی  زینووی وضوو  هوووا ا  ا لاعووات ءووو زووالا زوو 

ءوو در  ورد ن ش  هان.  ی اب زسیار  یادن اسدفاده  ی شود

زووالا، زوو  ءووان زررسووی وضوو  هوووا در سوو وح هووم اردفوواع، 

.  وض  هوا در س وح هم اشار زررسی  ی شوند

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

كمربندهای فشاری در جها 

ت خره   یب دوس  یخسرن خ رزندهان اشارن احا و  شوده اسو•
خ   وقعیت آنیا در اثر دغییرات زا دو درءو  حورارت خو  خوود

ف دازعی ا  دواز  خورشویدن و   واب اسوت ، در اصووه  خدلو
. دغییر  ی خند

  ز   ور خلی  ی دریب خ رزندهان اشارن خو  خوره   ویب را احا و
: خرده اند ز  شرح  یر  ی زاشند

آرا گاب اسدوایی 1.

( عرضیان اسزی)پراشارهان ءنب حاره 2.

خم اشارهان ءنب ق زی 3.

پراشارهان ق زی 4.

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

شووووخه دو یوووو  ایووووب •

اشووار و خ رزنوودهان

اشوووارن و ه چنووویب 

زادها در سو ب خوره 

  وووویب نشوووواب  وووووی 

.دهد

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

گرامگا  استوایی 

درایووب ناحیوو  زادهووان دءوواردی ا  سوو ت ءنوووب شوورقی و شوو اه •
ن در ایب ناحیو  غالزواً هووا. شرقی ، ز  صورت ه گرا  ی و ند

ساخب حاخم است و صعود هوان  ر وب زاعث پیدای  ازرهوان
ارن خو ولوس وخو ولونی زوس  ی شود خ   نشاو زارانیوان رگزو

دواب ایوب پدیوده ها در اصوولی خو  آا. شدید در ایب  ن     ی زاشند
. در س ت الراس زاشد، شدیددر هسدند

خو  سو ب دریاهوا در گوینودآرا گوابایوب  ن  و  را ا  آب ءیوت •
ایب  ن    ز  صورت صاف و زراق است و ع وده حرخوات هووا 

.در ایب ناحی  قا م ولی زا زادهان سزا و  دغیر ه راه است

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(  عرضهای اسبی)پرفشارهای جنب حاره 

درءو ، در هور 30ایب خ رزند پراشوار در عرضویان حودود •
ب پراشوارها درایو. دو نی خره ش الی و ءنووزی دیوده  وی شوود

ناحیو  در ندیءوو  نوو وه هووایی خوو  زوو  صوورت زووی درروگوورم
ا  خصوصوویات ایووب ناحیوو   ووی .  ووی شووود، ایءوواد  ووی شوووند

یب را دواب هوان صاف  و آادازی ه راه زا ر وزت نسزی پوای
.  نام زرد

  در ندیء   ن وه هوان گرم و خشوا اسوت خو  زاعوث پیودای•
. زیازانیان ز رگ در ایب ناحی  گردیده است

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

كمربند كم فشارهای جنب قطبی

در عرضویان ن دیوا ق وب و درهور دو نی خوره ، خوم اشوارهایی •

و وءود دارند خ  هنگام   سداب ع ودداً در اقیوانوس آرام شو الی

ب اقیووانوس ا لووس شوو الی زسوویار زووار  زوووده و زوو  نا یووان ال وسوو

.  وایسلند  عرواند

م اشوار ایب  راخ  اشاردازسداب ها ضعیف  ی شوند دا آنءا خ  خ•

اووق العواده آل وسب د ریزاً ا  زیب  ی رود و خم اشوار ایسولند نیو 

یوه  راخو  خوم اشوار در نی خوره ءنووزی زو  دل. ضعیف  وی گوردد

. غلز   اقیانوسیا، دغییرات خ درن را نشاب  ی دهند

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

كلاهك های پرفشار قطبی

 هووا شووا ه  راخوو  پراشووارن اسووت خوو  در  ن  وو  ایووب خلاها•

ار ایوب  راخو  پراشو. ق زی و در هر دو نی خره حواخم هسودند

از   ووی اصوووه  خدلوووف دغییوور  وووی ن اینوود و زووو  عزوواردی دووو

علووت نا گووبارن اینیووا زوو  نووام خلاهووا . اصوووه سوواه هسوودند 

. ت پراشار، ز  دلیه  یانگیب اشار زالان ایب  نا م اس

اشار: اصه ششم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فصل هفتم

باد



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مقدمه

 و  زاد عزارت است ا  ءریاب اا ی هوا ا  یا  ن  و  زو   ن •

ایووب ءریوواب اا ووی هوووا ن وو  زسوویار  ی ووی در  نوودگی. دیگوور

.  ه    وءودات رون خرة   یب، زا ن  ی خند

عا ووه اصوولی خوو  زاعووث اند وواه ءریوواب هوووا ا  یووا  ن  وو  زوو  •

اسوت  ن    دیگر  ی شود، اخدلاف اشار زیب نواحی  خدلف

زوو   ووورن خوو  هوووا ا   نووا  ی خوو  اشووار  یوواددرن دارنوود زوو  

.نواحی زا اشار خ در، ءریاب  ی یازد

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

عوامل مؤثر در تشكیل باد و حركت گ 

 یم دووووریب عووووا لی خوووو  زاعووووث ایءوووواد زوووواد  ی شووووود، دو یوووو  •
ی وقدوو. غیریخنواخووت د وواو اشووار در نووواحی  خدلووف  ی زاشوود

هوووان  وءووود زوور رون یووا سوو ب گوورم  ی شووود، زوو  دوودریب 
 دوداد سزا شده و ز  س ت زالا ءریاب  ی یازد و یوا اینخو  در ا

اا وووی زووو  ناحیووو  ان خووو  داران د وووان خ دووورن اسوووت حرخوووت 
ایووب حرخووت و ءریوواب هوووا ا  یووا  ن  وو  زوو   ن  وو  .  ی خنوود

دوی دیگر ه اب زاد است خ  ضو ب ایوب حرخوت، زاعوث دغییرا
.در هوان  ن    ان خ  زاد ز  آنءا  ی و د، خواهد شد

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

حرخووت هوووا ا  یووا  ن  وو  زوو   ن  وو  دیگوور دحووت دووذثیر •

:عزاردند ا یخسرن نیروها است خ  ع ده دریب آنیا

نیروی گرادیا  فشار1.

نیروی كوریولیس 2.

نیروی اصطكاك سطح3.

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نیروی گرادیا  فشار-1

ه وواب  ووور خوو  در اصووه اشووار  لاح وو  شوود، گرادیوواب اشووار •

واصووه عزووارت اسووت ا  اخوودلاف اشووار زوویب دو ن  وو  د سوویم زوور ا

یواب ا  ایب عزارت پیداسوت خو  نیورون گراد. اا ی ه اب دو ن   

ر اشار در  خاب هایی خ  خ و  هم اشار ن دیوا هوم هسودند قوون د

.ا  ن ا ی است خ  ایب خ و  ا  هم ااصل  زیشدرن دارند 

د یم نیوورون زوواد و حرخووت آب نیوو  زووا گرادیوواب اشووارن نسووزت  سوو•

و ز  عزارت دیگر هور چو  نیورون گرادیواب اشوار شودید در. دارد

. ز رگ در زاشد، زاد  قون در خواهد زود

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Coriolis)نیروی كوریولیس -2

. ایب نیورو در اثور چورخ    ویب زو  دور خوود  ایءواد  ی شوود•
یر اگر  ا یا زسد  هوا داشود  زاشویم خو  حواه حرخوت زاشود و  سو
ت حرخت آب خرون زاشد، ایب زسد  ض ب حرخت زو  سو ت راسو

چنانچو  زخوواهیم . خوی   نحرف شده و ادا و   سویر خواهود داد
ون آب را در ا دداد  سیر خورون نگو  داریوم، زایسودی زور آب نیور

وارد ن ووا یم خوو  ایووب نیوورو  ووان  ا  انحووراف زسوود  هوووا ا   سوویر
.خرون آب شود

نیرویووی را خوو  زاعووث  ی شووود دووا زسوود  هوووا ا   سوویر خووود  •
ایووب نیوورو در اثوور . خووارج شووود را نیوورون خوریووولیس  ی نا نوود

. حرخت دورانی   یب ایءاد  ی شود

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ایوب نیورون گرادیواب در. یا  رخ  خم اشوار را در ن ور زگیریود•
   رخ  خم اشار، ز  ایب صورت است خو  ا  سو ت اشوار  یواد زو

س ت اشار خم زوده و در ءیوت ع وود زور خ وو  هم اشوار وارد 
سود  ا   رای نیورون خوریوولیس نیو  زاعوث انحوراف ز.  ی شود

  در ندیءو. هوا ز  س ت راسوت در نی خورة شو الی خواهود گردیود
ی شوود زاعث  ( گرادیاب و خوریولیس)زردار زرآیند ایب دو نیرو 

خوو  ءریوواب هوووا زووا یووا  اویوو  ان زوو  سوو ت  رخوو  ناحیوو  خم اشووار 
.ءریاب یازد 

ار ندیء  ایب خواهد شد خ  ءریواب هووا در ن دیخوی  رخو  خم اشو•
در نیم خرة شو الی، حالوت هم گرایوی پیودا ن اینود و ءیوت حرخوت

.زاشدءیت خلاف ع رز  هان ساعتزسد  هان هوا در 

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

در  ووورد حرخووت پراشووار قضووی  زوو  ایووب صووورت اسووت خوو  •

نیووورون . زوووردار گرادیووواب ا  سووو ت داخوووه زووو  خوووارج اسوووت

را زو  خوریولیس در نی خرة ش الی زاعث انحراف زسد   دحو

 احصوه اینیوا ایوب خواهود زوود خو  . س ت راست آب  ی گردد

در ءریاب هوا حالت واگرایی پیدا ن وده و ءیت حرخوت هوم 

در  ووورد نیم خوورة ءنوووزی، . زاشوودءیووت ع رزوو  هان سوواعت

صووووورت ءیووووت خوووولاف ع رزوووو  هان سوووواعتدرواگرایووووی 

.   ی گیرد

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نیروی اصطكاك-3

ب زو  ایب نیرو در اثر د اس زسد  هوان  دحرا زا س ب   وی•
ه اب  ور خ   ی دانیم س ب   ویب ،یوا سو ب . وءود  ی آید

ناه واراسووت  و ءریوواب هوووا ضوو ب زرخووورد زووا ایووب سوو ب 
هر چو  ا  . ناه وار، دا حدودن ا  سرعت آب خاسد   ی شود

ریواب س ب   یب زالادر زرویم، چوب دذثیر ناه وارن ها زر ء
هوا خاه   ی یازد، نیرون اص خاا نی  خاه  خواهود یااوت

زسویار ز   ورن خ  ا  اردفواع یوا خیلوو در زو  زعود دواثیر آب
.  خم شده و  ی دواب ا  آب صرف ن ر ن ود

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مشخصه های باد

ا  آنءووایی خوو  زوواد یووا خ یووت زووردارن اسووت،  اننوود هوور خ یووت •

: زردارن دیگرن زا دو ااخدور سنءیده  ی شود

زو  عنوواب . س دی است خو  زواد ا  آب سو ت  وی و د: جهت باد-1

خو  زواد  ثاه وقدی  ی گوییم ءیت زاد ش اه غرزوی اسوت یعنوی این

.ا  س ت ش اه غرب ز  س ت ءنوب شرق ءریاب دارد 

 شخر خننده  ی اب حرخت زسد  هان هوا است و: سرعت باد-2

. اینخ  ایب زسد  ها زا چ  سرعدی در حاه حرخت هسدند 

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مقیاس ها و واحدهای اندازه گیری باد

یووا سیسوودم حراوویزووران  شووخر خووردب ءیووت زوواد،  ی دووواب ا  •
.اسدفاده ن ودرقو ی

ب در سیسوودم حراووی، ا  حووروف انگلیسووی زووران  شووخر خوورد•
ت خوود ایوب   یواس  ی دوانود زو  صوور. ءیت زاد اسدفاده  ی شود

درءو  360قسو دی، 8در سیسدم . قس دی زاشد16قس دی یا 8
ر قس ت د سیم شده و هر قس ت زا یخسورن حوروف  شوخ8ز  

زووران ایووب  ن ووور ازدوودا چیووار ءیووت اصوولی یعنووی . خواهوود شوود
ش اه، شرق، ءنووب و غورب را  شوخر  ی ن اینود و ایب هوا را 

.  شخر  ی ن ایندWو N ،E ،Sزدردیب زا حروف 

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

قس دی 8سیسدم قس دی16سیسدم 

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اده در سیسدم رق ی، ءیت زاد زا یوا عودد دو رق وی ن وای  د•

د سویم 10زران ایب  ن ور، ءیت و   زاد را زور .  ی شود

ن وووده و حاصووه را گوورد  ی ن اینوود و زوو  صووورت دو رق ووی 

.  گ ار   ی خنند

 شووخر 36عوودد ءیووت زوواد شوو اه را در ایووب سیسوودم زووا•

م  ی خننوود و در صوووردی خوو  و   زوواد نداشوود  زاشوویم زووا رقوو

.صفر گ ار   ی شوند

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

زووران  شووخر خووردب سوورعت زوواد ا  واحوودهان  خدلفووی •

:اسدفاده  ی شود خ   یم دریب آنیا عزاردند ا 

متر بر ثانیه 1.

كیلومتر بر ساعت2.

كیلومتر بر روز3.

(Knot)نات یا گرة دریایی 4.

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مشخص كرد  باد در نقشه های هواشناسی

در رون ن شووووو  هان هواشناسوووووی، هووووور یوووووا ا  ایسووووودگاه هان •

ر هواشناسی دوس  دایره ان  شخر  ی شووند و سوپس خ وی د

ا دوووداد زووواد غالوووب آب ایسووودگاه درسووویم  ی گوووردد خووو  ایوووب خووو  

. شووخر خننوودة ءیووت زوواد غالووب  ن  وو  یووا ایسوودگاه  ی زاشوود

ر سرعت زاد هم دوس  یا سرن خ  و نیم خ  ها و  ثلث هایی ز

نوات، 10هر خ   عرف . رون خ  ءیت ،  شخر  ی گردد

نوادی 50نات و هر  ثلث  عرف سرعت زواد 5هر نیم  عرف 

 ت ءیت زاد ا  س دی خ  خ  درسیم شده است زو  سو.  ی زاشند

.  ایسدگاه  ی زاشد

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ا زو   یر یا ایسدگاه رشخه •

.عنواب ن ون  نشاب  ی دهد

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

زووووو   ن وووووور دحلیوووووه •

اقلی ووووووووی زادهووووووووا، ا  

گلزادهووووووان اراوانووووووی

.اسدفاده  ی شود

روزووووورو یوووووا شوووووخه •

ی ها ن ون  گلزاد اراوان

.را نشاب  ی دهد

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

رایم شزان  رو ن زاد

  رایووم شووزاندغییوورات سوورعت زوواد در  وووه شووزان  رو  را •
دواب سرعت زاد پس ا   لوع آا.  ی گویندرو ن سرعت زاد

ایووب ا وور زوو  ایووب دلیووه اسووت خوو  . شووروع زوو  ااوو ای   ی خنوود
هوان  ءاور   یب زا دریاات انران خورشیدن گرم شوده و

خیه ز  ددری  صعود  ی خنود و در ندیءو  صوعود هووا، زواد دشو
ز   رور خ  د ان هوا اا ای  پیدا  ی خنود، سورعت.  ی شود

   یور زاد نی  روند صعودن یااد  ، دا اینخ  در حوالی زعد ا
خوو  د ووا زوو  حووداخثر خووود رسووید، سوورعت زوواد نیوو  زوو  حووداخثر

پس ا  آب زا سرد شدب هووا،  یو اب صوعود . خود   ی رسد
دووا هوووا نیوو  خوواه   ی یازوود و زوو  ایووب دردیووب سوورعت زوواد نیوو 

.اوایه صزب خاه  خواهد یاات

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

بادهای محلی

ایوووب زادهوووا، در   یووواس خوچوووا و زووو  صوووورت  حلوووی ادفووواق •

. ت ی اادند و در   یاس قاره ان و وسی  آنیا را نخواهیم داشو

ا اخدلاف د ا یعا ه اصلی خ  زاعث ایءاد ایب زادها  ی شود 

اسووت خوو  زاعووث ءریوواب هوووا ا اخوودلاف اشووار زوویب دو ن  وو 

. ن    زا اشار  یاد ز   ن    زا اشار خم در  ی گردد

اخوودلاف اشووار زوویب دو ن  وو    خووب اسووت ناشووی ا  ءوونس و•

.  زیعت س ب و یا دوپوگراای زاشد

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نسیم خشكی و دریا

د ایب پدیده در اثر اخدلاف د ا و  اشار زیب دریا و خشخی ز  وءو

س نسیم دریا در صوه رو  ءریاب دارد و نسیم خشخی ز  عخ.  ی آید

. نسیم دریا ، در  وه شب ءریاب دارد

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Katabatic and Anabatic)باد كوه و دره 

ست ایب زاد ، ءریاب هوایی است خ  زیب خوه و دره زرقرار ا•

.و ءیت آب در رو  و شب  عخوس  ی گردد

ءریووواب شوووزان  هووووا ا  خووووه زووو  سووو ت دره زووو  نوووام زووواد خووووه •

. عروف است( خادازادیا)

ءریوواب رو انوو  هوووا ا  دره زوو  سوو ت  وووه زوو  نووام زوواد دره •

.   عروف است( خادازادیا)

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نسیم خوه و درهن ای  

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Foehn)بادفو  

ایووب پدیووده در سوو ت پشووت زوو  زوواد خوه هووایی خوو  در آنیووا هوووا •

ا  ء لو  ایوب .  ءزور ز  صعود شده است،  شواهده  ی گوردد

زادهووا  ی دووواب زادهووایی خوو  در سوو ت شوو الی خوه هووان آلوو  

.   ی و ند را نام زرد

پدیدة اوب عا ه  ی وی در بوب شودب زرف هوا، دزخیور آب ا •

سوو ب خوواا و درخشووا شوودب سوو ب خوواا و  وو ارع زوووده و 

.  ی دواند عا ه  ی ی در آد  سو ن ءنگه ها ز  ش ار آید

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

. یر پدیدة اوب را نشاب  ی دهدشخه •

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اندازه گیری جهت باد

فاده زووران انوودا ه گیرن ءیووت زوواد ا  وسوویل  ان زوو  نووام زادن ووا اسوود
.  ی شود 

زادن اهوووا را  ی دوووواب زووور اسووواس دعوووداد صوووفحادی خووو  در •
  ایوب ا. ساخد اب آنیا ز  خار راد  است، د سیم زنودن ن وود

:دیدگاه س  نوع زاد ن ا خواهیم داشت

زادن ان یا صفح  ان( الف1.

زادن ان دو صفح  ان( ب2.

زادن ان خیس  ان( ج3.

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نكات مهم در مورد ساختما  بادنما

:رعایت نخات  یر در ساخد اب زادن ا ضرورن است•

اا وی آب زادن ا  ی زایست خا لاً ز   ور قا م قرار گیرد دا قسو ت•
.ز  راحدی حوه  حور ع ودن حرخت خند

زادن ووا زایسوودی زوو  راحدووی حوووه  حووور ع ووودن دوراب ن ایوود زوو  •
ن عزارت دیگر اص خاا زیب  حور اا وی زادن وا و  حوور ع وود

.آب، حداقه زاشد

و ب زادن ووا در دو  وورف  حووور ع ووودن، زایسوودی زووا هووم زرازوور •
.زاشد

ا زو  س ب ال  را خوچا در ا  س ب صوفحات آب اندخواب خنویم دو•
.راحدی در ءیت زاد قرار گیرد

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.روزرو ن ون  هایی ا  زادن اها  شاهده  ی شونددر شخه 

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اندازه گیری سرعت باد

انووودا ه گیرن سووورعت زووواد دوسووو  وسووویل  ان زووو  نوووام زادسووون •

(Anemometer )زادسوووون  ها خووووود زوووو  . انءووووام  ی گیوووورد

:گروه هان  یرد سیم  ی شوند

بادسنج فنجانی ( الف

ـ زادسن  انءانی ش ارنده1

ـ زادسن  الخدریخی2

بادسنج پاندولی( ب

زاد: اصه هفدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ن ون  هوایی ا روزروشخه •
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یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توده های هوا

دوووودة هووووا عزوووارت اسوووت ا  حءوووم وسووویعی ا  اد سوووفر خووو  •
. خصوصیات ای یخی آب در ا دداد اا ی یخساب است

زووو  . ایوووب خووووار ای یخوووی شوووا ه د وووا و ر وزوووت  ی زاشوووند•
ان عزارت دیگر گرادیاب اا ی د ا و ر وزت در داخه دوده ه

 یخی هوا خم است ا ا زایسدی دوء  داشت خ  خصوصیات ای
دووودة هوووا در ا دووداد ع ووودن یخسوواب نزوووده و دغییوورات د ووا و
ر وزووت زووا اردفوواع ا  قوووانیب  شخصووی خوو   خصووور هوور 

.  دوده هوا است، پیرون  ی خند

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تقسیم بندی حرارتی توده های هوا

یخووووی ا  ع ووووده دریب  شخصوووو  هایی خوووو  زووووران  ز   زنوووودن •

. دوده هان هوا اسدفاده  ی شود، خصوصیات د ایی آنیا اسوت

ا  ایوووب ن ووور  ی دوووواب دوده هوووان هووووا را زووو  صوووورت  یووور 

.  د سیم زندن ن ود

توده های هوای گرم -1

توده هوای سرد -2

توده هوای خنثی-3

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

عزووارت اسووت ا  دوووده هوووایی خوو  د ووان آب دوووده  هوووان گوورم•

ب سورد زیشدر ا  س ب  یوریب زووده و زدودری  زوا گبشوت   وا

.   ی شود

عزارت است ا  دوده هوایی اسوت خو  د وان دوده هوان سرد•

.دآب خ در ا  س ب  یریب آب زوده و زددری  گرم  ی شو

عزوووارت اسوووت ا  دووووده هووووایی خووو   وووی دووووده هووووان خنثوووی•

رو هووان  دوووالی، خصوصوویات د ووایی و ر وووزدی خووود را 

.زدوب دغییر قازه  لاح   ان حف   ی خند

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

هر خدام ا  گروه هان دوده هوان گرم یا سرد را  ی دواب زر اسواس 
ان خصوصیات پایدارن یا ناپایدارن آنیوا، زو  دو گوروه دووده هوو

. پایدار و ناپایدار، د سیم زندن ن ود

ا  دووده هووایی اسوت خو  در ، عزارت استیا دوده هوان پایدار•
ا م قس ت ع دة ضخا ت آب، گرادیاب قا م د ا خ در ا  گرادیاب ق
در در حالت زی دررو اشزاع  ی زاشد و حرخات ه رادی قا م هوا

. آب وءود ندارد

، عزارت است ا  دوده هووایی خو  در قسو تدوده هوان ناپایدار•
ع وووده ضوووخا ت آب گرادیووواب قوووا م د وووا زیشووودر ا  گرادیووواب قوووا م 

ا   ی دوووریب خصوصووویات دووووده هووووان . زوووی دررو اشوووزاع زاشووود
ناپایوودار، وءووود حرخووات ه رادووی صووعودن در آنیووا  ی زاشوود خوو  

. زاعث دشخیه ازرهان خو ولوسی  ی شود

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توده هوای گرم پایدار

ایووب دوووده هوووا در نی وو  سوورد سوواه زوور رون خشووخی ها و در نی وو  •
علووت دشووخیه دوووده  . گوورم سوواه زوور رون دریاهووا  شوواهده  ی شووود

هوووان گوورم پایوودار زوور رون خشووخی ها ایووب اسووت خوو  وقدووی دوووده 
هوووان گوورم در نی وو  سوورد سوواه وارد خشووخی ها  ی شووود زوو  علووت 
دوووذثیر سووو ب سووورد  یوووریب زووور رون آب، گرادیووواب قوووا م د وووا در 
لایو  هان  ءوواور سوو ب خوواه  یاادوو  و اغلووب یووا لایوو  وارونگووی 

یو  د ایی در اردفاعات چند صد  درن دشوخیه  ی شوود خو  ایوب لا
وارونگی ا  حرخات صعودن هوا ءلوگیرن  ی خند

ا   ی دریب  شخص  هان دوده هوان گرم پایدار، وءود ازرهان•
اراب اسدرادوخو ولوسی است خ  گاهاً ه راه زا    ارا رادوی و زو

. ری ه  ی زاشند

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توده هوای گرم ناپایدار 

نی   ایب نوع دودة هوا ع و اً در دازسداب زر رون خشخییا و در•

زووور سووو ب دریاهوووا و اقیانوسووویا  شووواهده (   سوووداب)سووورد سووواه 

  و ایب دوده هوا  ی اصوه گرم در قاره ها شوخه گرادو.  ی شود

ضو ب حرخووت زوو  سوو ت شوو اه ناپایوداردر نیوو   ی شووود، چوورا خوو  

ر گرم شدب آب دوس  س ب  یوریب و ااو ای  ر وزوت  وءوود د

زاعوووث ااووو ای  …آب در اثووور دزخیووور ا  سووو ب آب و خووواا و 

ة  ی دریب  شخصو  هان ایوب نووع دوود. ناپایدارن در آب  ی گردد

هووووا،  یوووور ازرهوووان خو ولووووس و خو ولونی زووووس ه وووراه زوووا 

. زارشیان رگزارن و    دازشی شزان   ی زاشد

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توده هوای سرد ناپایدار 

زوور رون ( دازسووداب)ایووب دووودة هوووا، ع و وواً در نی وو  گوورم سوواه •
قاره هوووا  شووواهده  ی شوووود و آب هنگوووا ی اسوووت خووو  هووووان سووورد 

در نی و  سوورد سوواه .شو الگاب زوو  سو ت خشووخی ها هءووم  ووی آورد
ایب دووده هووا زور رون دریاهوا و اقیانوسویا  شواهده (   سداب ها)

ا  ء لوو  د ووا، )دغییوورات شووزان  رو ن عناصوور ءووون .  ی شووود
ت در ایب دودة هوا زسیار  یاد زوده و نسز( …ر وزت، اشار و 

. ز  دو گروه قزلی،  یاددر است

ا   ی دووریب  شخصوو  هان ایووب نوووع دووودة هوووا، وءووود ازرهووان •
خو ولوسووی و خو ولونی زوسووی  ووی سوواعات  ناسووب و ه چنوویب

. زارشیان رگزارن و رعد و زرق است 

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توده هوای سرد پایدار 

زوور رون (   سووداب ها)ایووب دووودة هوووا ع و وواً  ووی اصوووه سوورد •
خشخی ها و قاره ها  شاهده  ی شود و  ع وولاً زور رون اقیانوسویا

یوو  الزدوو  در زرخووی  وووارد اسوودثنا ادی ن. و دریاهووا دیووده ن ی شووود
زوو  عنووواب  ثوواه گاهوواً  ی دووواب ایووب دوووده هوووا را در . وءووود دارد

. وداصوه گرم زر رون  نا م ش الگاب و ءنوزگاب،  شاهده ن 

ا   ی دریب  شخص  هان ایب دووده هووا، وءوود یخزنوداب دوو م زوا•
هوووان صوواف و گاهوواً ه ووراه زووا  وو  دازشووی و یووا اینخوو  ازرهووان 

ی  واقو  پوششی اسدرادوسی یا اسدرادوخو ولوسی است خ  زعض
. زا زار   لایم زرف ه راه هسدند 

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توده هوای خنثی

ایب دوده هوا ع و اً در اثور سورد شودب یوا دووده هووان گورم •
دوسوووووو  سوووووو ب  یووووووریب آب، ایءوووووواد  ی شووووووود و  ع ووووووولاً 

در حالووت خلووی . خصوصوویات دوووده هوووان پایوودار را داراسووت
ایوووب دووووده هووووا  ی دوانووود هوووم زووو  صوووورت پایووودار و  هوووم زووو  

اب و صورت ناپایدار وءود داشود  زاشود، ا وا اغلوب در دازسود
اصوووه گوورم زوور رون قوواره هووا ناپایوودار زوووده و در   سووداب
پایوودار اسووت ا ووا زوور رون دریاهووا و اقیانوسوویا، در دازسووداب

. پایدار زوده و در   سداب ناپایدار است 

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تقسیم بندی جغرافیایی توده های هوا 

:دوده هان هوا را  ی دواب ا  دو دیدگاه د سیم زندن ن ود•

خو  آب د سیم زندن دوده هان هوا زر اساس ناحیو  ءغراایوایی1.

. دودة هوا رون آب شخه گراد  است

دة هووا د سیم زندن ا  دیدگاه ءنس و  زیعوت سو حی خو  دوو2.

:رون آب شخه گراد  است

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

: اوه چیار نوع دودة هوا قازه دشخیر استدر دیدگاه

دوده هوان آرخدیخی -1

دوده هوان ق زی -2

( دراپیخی)دوده هوان ءنب حاره -3

دوده هوان اسدوایی-4

در دیوودگاه دوم، هوور خوودام ا  دوده هووان  ووبخور در دیوودگاه دوم را •

و  ی دواب زر حسب اینخ  دوده  ورد ن ر زر رون س ب دریاهوا

 وود خو  یا خشخی ها شوخه گرادو  زاشود، زو  دو گوروه د سویم زندن ن

. ی زاشددوده هوان قاره انو دیگرن هوان دریایییخی دوده 

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

. یر  وقعیت دوده هان  خدلف هوا را نشاب  ی دهدشخه 

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نوع توده هواخصوصیات دماییخصوصیات رطوبتی
(A)آركتیك‌فوق‌العاده‌سردبسیار‌خشك

(CP)توده‌هوای‌قطبی‌قاره‌ای‌خیلی‌سردبسیار‌خشك

ة‌بسیار‌سرد‌اما‌نه‌به‌اندازمرطوبت
CP))توده‌هوای‌قطبی‌دریایی‌(MP)

توده‌هوای‌تراپیكی‌قاره‌ای‌بسیار‌گرمخشك
(CT)

خصوصیات‌دمایی‌آن‌بسیار‌مرطوبت
استCTمشابه‌

توده‌هوای‌تراپیكی‌دریایی‌
(MT)

(E)توده‌هوای‌استوایی‌داغبسیار‌مرطوب

خصوصیات انواع  خدلف دوده هان هوا

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Arctic Air mass)توده هوای گركتیك 

ایب دوده هووایی  خصوور نوواحی زوالادر ا  عرضویان ق زوی•
یان  ی زاشود و ع ودداً در داخوه آندی سویخلون( خلاها هان ق زوی)

ا  آنءوایی خو  د وان هووا در ایوب  نوا م. ق زی دشخیه  ی شود
ب عا وه زسیار پا یب است،  یو اب دزخیور زسویار خوم زووده و ه وی

زاعث  ی شود خ   ی اب ر وزوت   لوم هووان ایوب  نوا م در 
زوودب هور چنود خو  زو  دلیوه پوا یب. حد زسیارن پا یب قرار گیورد

.د ان هوا، ر وزت نسزی دا حدودن زالا است

:  ی شودز  دو زخ  د سیم ( آرخدیا)دوده هوان  نء ده •

CA (Continental Arctic Air mass)دوده هوان آرخدیا قاره ان1.

MA(Maritime Arctic Air mass)دوده هوان آرخدیا دریایی2.

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Continental Polar air mass)توده هوای قطبی قاره ای 

ر ایب دودة هوا خ   خصوور نی خورة شو الی اسوت، ع ودداً د•

زور رون نوواحی سورد و یوخ  دة(   سوداب) ی اصوه سورد 

عرض هووان شوو الی خوو  شووا ه شوو اه آسوویا، آلاسووخا، خانووادا و 

و در اصووووه گووورم سووواه . سووویزرن اسوووت، دشوووخیه  ی  گوووردد

زوو  دلیووه ااوو ای  د ووا، زوو  عرض هووان زووالادر و( دازسووداب ها)

.نواحی ش الی در، ع ب نشینی  ی خند

.  نشاب  ی دهندCP ع ولاً ایب دودة هوا را زا •

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Marintime Polar air mass)توده هوای قطبی بحری 

ایووب دووودة هوووا، هووم  ووی اصوووه دازسووداب و هووم   سووداب  ی دوانوود•

زوو   ن. دشووخیه شووود و ع وودداً اروپووا را دحووت دووذثیر قوورار  ی دهوود

و اصوولی دشووخیه ایووب دوووده هوووا در نی خوورة شوو الی اقیووانوس آرام

. ندا لوس، و در نی خورة ءنووزی د ووا ی اقیانوس هوا  ی دواننود زاشوو

ر در ح ی ووت  ی دووواب گفووت خوو  ایووب دووودة هوووا، ه وواب حالووت دغییوو

است خو  در اثور عزوور ا  سو ب دریاهوا و CPیااد  دوده هوان 

یوودا اقیانوسوویا، دغییوور  اهیووت داده و شوورای  ناپایوودارن  شوورو  پ

.  ی خند

. نشاب  ی دهندMPایب دودة هوا را زا •

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Continental Tropical Air mass)توده هوای تراپیكی بری 

 نشذ اصلی ایب دودة هوا را خشخییان  وءود در  نا م حواره•

ایوب دووده هووا در   سوداب ها ع ودداً در نوواحی .دشخیه  ی دهند

ن ءنوب ش الی آاری ا و در دازسداب ها در آاری ان ش الی، آسیا

نووزی در نی خورة ء. غرزوی و شوز  ء ایر زالخواب دشوخیه  ی شوود

دنیووا  حووه دشووخیه ایووب دووودة هوووا، زخشوویان  رخوو ن و ءنوووب 

. غرزی اسدرالیا است

.  ن ای   ی دهندCTایب دوده هوا را زا •

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Maritime Tropical Air mass)توده هوای تراپیكی بحری 

ایووووب دوووووده هوووووا زوووور رون اقیانوس هووووا و دریاهووووان عرضوووویان •
اره ءغراایووایی دراپیخووی، در  ءوواورت آندی سوویخلونیان ءنووب حوو
اً زوالا دشخیه  ی شود،  ی دریب ویاگی  ایب دوده هووا، د وان نسوزد

. و ر وزت نسزی و   لم زالان آب است

. ن ای   ی دهندMTایب دوده هوا را زا •

در   سوووداب، آندی سووویخلوب هان MT نشوووذ دشوووخیه دووووده هووووان •
ر اقیووانوس ا لووس اسووت وحوضوو  دریووان  دیدرانوو  را دحووت دووذثی

ایب دووده در اثور صوعود در  ءواورت خوهسوداب ها . قرار  ی دهد
یان و  نا م ءزی  ان، حالت ناپایدار پیدا خورده و  ی دوانود زارشو

. قازه دوءیی را ایءاد ن اید

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

توده هوای استوایی

زادهوان  نشذ دشخیه ایب دوده هوا، خ رزند اسدوایی واقو  در زویب•

دءووواردی اسوووت و ا   ی دوووریب  شخصووو  هان آب،  یووو اب د وووا و 

ایووب دوووده هوووا چوو  نوووع .  ر وزووت زووالان ایووب دوووده هوووا  ی زاشوود

قووواره ان و چووو  نووووع دریوووایی آب ا  ر وزوووت قازوووه  لاح ووو  ان 

زرخوردارنوود چوورا خوو  زوو  سووزب د ووان زسوویار زووالان آب،  رایووت

ا   وورف دیگوور دفوواوت زوویب . پووبیر  ر وزووت  یووادن را دارد

   ی اب ر وزت نوع قاره ان و دریایی آب  یواد ن ی زاشود چورا خو

نووووع قووواره ان آب هوووم زووور رون ءنگه هوووان پرزووواراب و  ر ووووب 

. اسدوایی شخه  ی گیرد

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییر و دگرگونی توده های هوا 

 حلیووایی زوو  عنووواب سرچشوو   دوده هووان هوووا شووناخد  شووده اند خوو  •

دوده هووان هوووا خصوصوویات اصوولی خووود را ا   حووه دشووخیه در 

ور دوده هان شوخه گرادو    خوب اسوت زو   ور. سرچش    ی گیرند

  ه چنویب  یو اب ر وزوت آنیوا زو. سرد شده و یا اینخ  گرم شووند

هووا پایودارن دووده. ددری   یاد شده و یا ا    دار آب خاسد  شود

.هم   خب است دسدخو  دغییرادی گردد

ز   ور خلوی دو اراینود  یوم زو   وور  سود ه و یوا زوا هوم زاعوث•

: دغییر و دگرگونی دوده هان هوا  ی شوند، خ  عزاردند ا 

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییر محتوای رطوبتی تودة هوا( الف

هنگا ی خ  یا دووده هووایی ا  رون سو ب دریوا یوا اقیوانوس•

عزوووور  ی خنووود  یووو اب ر وزوووت آب  خصوصووواً در لایووو  هان 

زخیور آب ا  ایب پدیده ع و اً ز  دلیه د. پا ینی اا ای   ی یازد

سوو ب دریووا و ورودآب زوو  دوووده هوووا، صووورت  ی گیوورد، در 

حالیخ  دوده هووایی خو  ا  رون سو ب خشوخی ها و یوا قاره هوا 

عزووور  ی خنوود ه چنوواب زوودوب دغییوور قازووه دوءوو  در  حدوووان

.  ر وزدی آب، ز  حرخت خود ادا    ی دهد

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

خشخیدغییر  حدوان ر وزت دوده هوا در ندیء  عزور ا  س ب دریا یا

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تغییر دمای تودة هوا( ب

وقدی خو  یوا دووده هووان سورد ا  سرچشو   خوود شوروع زو  •

حرخووت خوورده و ا  یووا سوو ب گوورم عزووور  ی خنوود، ا   یوور 

شوووروع زووو  گووورم شووودب  ی ن ایووود و ایوووب گووورم شووودب زاعوووث 

ناپایووودارن دوووودة هوووووا، زخصوووور در لایووو  هان  یووووریب آب 

هنگا ی خ  یا دووده هووان گورم ا  رون یوا سو ب .  ی شود

سوورد عزووور  ی خنوود، ا   یوور شووروع زوو  سوورد شوودب ن وووده و 

.  یرندزنازرایب لای  هان پا یب آب، شرای  پایدار ز  خود  ی گ

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ددغییر د ان دوده هوا در اثر هزور ا  یا س ب گرم یا سر

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(FRONTS)جبهه ها 

.در هواشناسی  حه زرخورد دوده هان هوا را ءزی   ی نا ند•

 وود در حالت خلی  ی دواب ءزی  را ز  ایب صورت دعریوف ن•

خو  ءزیو  عزوارت ا  یوا  ن  وو  عزوورن و زواریخی اسوت خوو 

  زو. ایءواد  ی شوود( در  حه د ا   آنیوا)زیب دو دودة  خدلف 

ایب دردیب، س حی خ  ءداخننودة دوده هوان  ءواور هوم اسوت،

.  س ب ءزی  ان نا یده  ی شود

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ر ءزی  ها را زر پای  گسدر  ع ودن، اا ی و نوع گورد  هووا د•
: داخه آنیا،  ی دواب ز  س  گروه  د سیم زندن ن ود

ءزیووو  هایی خووو  ا  ن ووور اا وووی هووو اراب : جبهاااه های اصااالی( الاااف
ایووب .خیلوو در و ا  ن وور ع ووودن چنودیب خیلووو در دوسووع  دارنود

ءزی  ها ءداخنندة دوده هان هوایی هسدند خ  ز   وور خا وه زوا هوم
.دفاوت دارند

ایووب ءزیوو  ها ا  ن وور اا ووی صوودها خیلووو در : جبهااه های ثااانوی( ب
دوسوع  دارنوود ا وا دوسووع  ع ووودن آنیوا خووم اسوت و  ع ووولاً  وووه  

. د دت اعالیت آنیا زی  ا  یا دا دو شزان  رو ،  وه ن ی خش

ایووب نوووع ءزیوو  ها ا وو  در سوو وح اوقووانی ءووو : جبهااه های باااا( ج
 شوواهده  ی شوووند و ن ی دووواب آنیووا را زوور رون ن شوو  هان سوو ب 

.   یب  شاهده ن ود

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ایب شخه یا دوده هوان گرم را نشاب  ی دهد خو  زویب دو دووده هووان سورد•

قوورار گرادوو  اسووت ا  رون شووخه  ی دووواب  وور  زوویب دوده هووان هوووا را خوو  

.ه اب ءزی  زاشند را  لاح   ن ود

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

تقسیم بندی جبهه ها

ءزی  هان ءون را زر اساس نحوة حرخت سواخدار ع وودن •

:  دو وض  هوا  ی دواب ز  گروه هان  یر د سیم زندن ن و

(Warm fronts)ءزی  هان گرم 1.

(Cold Fronts)ءزی  هان سرد 2.

(Stationary fronts)ءزی  هان ساخب 3.

(Occluded fronts)ءزی  هان  سدود 4.

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

جبهه گرم( الف

.ایب نوع ءزی  ز  س ت دووده هووان سورددر حرخوت  ی خنود•

ز  عزارت دیگر، هوان گرم ز  س ت هوان سورددر حرخوت

 ی ن ایوود و زاعووث  ی شووود خوو  دوووده هوووان سووردن خوو  در

.  دءلون ءزی  واق  است ز  س ت پشت، ع ب نشینی خن

  در ءزی  هان گرم ع و اً ا  نووع زالاسوو هسودند یعنوی اینخو•

ایب نوع ءزی  ها، هوان گرم در ا دوداد شویب ءزیو  سورد زو  

.  س ت زالا حرخت  ی خند

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

دایره هان ءزی  گرم را زر رون ن ش  هان هواشناسی ز  صورت نیم

ت ءیت نی دایره ها ز  س دی اس. پر و ز  رنا قر   ن ای   ی دهند

.خ  ءزی   ز  آب س ت حرخت  ی خند

ایب شخه یا ءزی  گرم

.  را ن ای   ی دهد

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ب ا   ی دریب علا وم شناسوایی ءزیو  گورم در سو ب   ویب ایو•

ده اسوت خوو  ازرهووان سویروس و سووپس سیرواسوودرادوس  شوواه

 ی شوووووووند خووووووو  زووووووو  دووووووودری  ازرهوووووووان آلدواسووووووودرادوس و 

ب نی زواسوودرادوس نیوو   وواهر شووده و شووروع زوو  ضووخیم شوود

در ایوووب حالوووت  ع وووولاً .  ی ن اینووود و زوووار  آغوووا   ی شوووود

خوواه  اشووار را در  ن  وو  خووواهیم داشووت و زووا ن دیووا شوودب 

.ءزی ، زاد قویدر  ی شود

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

جبهه سرد( ب

در ایووب نوووع ءزیوو  دوووده هوووان سوورد زوو  سوو ت دوووده هوووان •

زوو . گر دوور حرخووت ن وووده و زاعووث ع ب نشووینی آب  ی شووود

عزووارت دیگوور ءزیوو  زوو  سوو ت دوووده هوووان گر دوور حرخووت 

 ی خند

خو  ءزی  سرد را زر رون ن ش  هان هواشناسوی زوا  ثلثیوایی•

ءیوت ایوب. ز  رنا آزی رنا آ ی ن  ی شوند نشاب  ی دهنود

.   ثلث ها ز  س دی است خ  ءزی  در آب ءیت حرخت  ی خند

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

وس و ایب نوع ءزی  ع دداً زوا ازرهوان اسودرادوخو ولوس، آلدوخو ولو•

ب خو ولونی زوس ه راه است خ  ایب ازرها در پشت ءزی  س ب   وی

عت سرعت حرخت ءزی  سرد  ع ولاً زیشدر ا  سر. شاهده  ی شوند

. حرخت ءزی  گرم است

روزرو یا ن ون  ءزی شخه 

.سرد را ن ای   ی دهد

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

خصوصوووویات ایووووب شووووخه•

 خدلف وض  هوا را قزوه

ا  عزووور، در حوویب عزووور 

و پووووس ا  عزووووور ءزیوووو  

سوورد ا  رون یووا  ن  وو  

.نشاب  ی دهند

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

جبهة ساك ( ج

اینخو  در صوردی خ  یا ءزی  ءون ءازءایی نداشد  زاشد یا•

حرخووت آب زسوویار خووم زاشوود چنوویب ءزیوو  ان را ءزیوو  سوواخب 

. ی گویند

• ً ایب نوع ءزی  ع و اً زوا هووان صواف دوا خ وی ازورن و گاهوا

. د ام ازرن ه راه است

علووت اصوولی دشووخیه ءزیوو  سوواخب ایووب اسووت خوو  زوواد در دو •

 ووورف ایوووب ءزیووو  زووو   ووووا ات هوووم  ی و نووود و در ندیءووو  

. ن ی دواند ءزی  را ءازءا سا د

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ءزی  ساخب را زر رون•

هواشناسووی زووان شوو  هان

دردیزوووووووووی ا  علا وووووووووم 

ءزیوو  هان گوورم و سوورد 

.نشاب  ی دهند

. یر یا ءزی  سا ب را ن ای   ی دهدشخه 

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

جبهة بند گمده یا مسدود( د

یرد وقدی    یا دوده هوان گرم  زیب دو دوده هوان سرددر قرار گ•
یو  گورم ، ا  آنءایی خ  ءزی  سرد زا سرعت زیشدرن نسوزت زو  ءز

ءلووودر ا  آب حرخووت  ی خنوود، پووس ا   وودت   ووانی ءزیوو  سوورد زوو  
ب ءزی  گرم رسیده و ز  هم زرخورد  ی خنند و در  حه زرخوردشوا

ده هووان ز  ایب دردیب دوو. ءزی   خلو  یا زند آ ده دشخیه  ی گردد
گر ووی خوو  زوویب دو دوووده هوووان سوورد قوورار داشووت، زوو  سوو ت زووالا 

. حرخت خرده و دیگر زا س ب   یب د اسی نخواهد داشت

در ءزی  زند آ ده، علاوه زر خ  ءزی  س ب   یب، خ  ءزیو  زوالا•
نیو  وءوود دارد زو  ایوب دردیوب خو  در ءلوون ءزیو   خلوو ، ءزیو 

.سرد زالا و در قس ت ع ب آب، ءزی  گرم زالا قرار  ی گیرند

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

  روزرو یا ن ونشخه •

ءزی   خلو  را نشواب 

.  ی دهد

سرد را زا درخیزی ا  علا م ءزی  گرم و( زندآ ده) ع ولاً ءزی   سدود •

نشاب داده و زر رون ن ش  هان چاپی آنرا زا یا خ  پر ارغوانی رنا

.   شخر  ی سا ند

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

: دخود   خب است ز  س  گروه د سیم شو( زندآ ده)ءزی   خلو  

ءزیوو   خلووو  سوورد  خصووور دازسووداب جبهااة مخلااوط ساارد( الااف
در اینءوا ءزیو  سورد، ءزیو  گورم را زو  سو ت زوالا هودایت . است

. خرده و هوا ز  ددری  سرددر  ی شود

در  ووورد ءزیوو   خلووو  گوورم، هوووان پشووت جبهااة مخلااوط گاارم( ب
وان ءزی  سرد ز  اندا ة خاای سرد و  دراخم نیسوت خو  زدوانود هو

. سرد ءلو ءزی  گرم را ز  س ت زالا هدایت خنند

رهوا در  ورد ءزی   خلو  خنثوی، سیسودم ازجبهة مخلوط خنثی( ج
رم و زارنوودگی آب  شوواز  سیسوودم ازرهووا و زووار  ءزیوو   خلووو  گوو

ایب ءزی  ا  آب ءیت خنثی نا یوده  ی شوود خو  د وان هووا . است
. در دو  رف خ  ءزی  س ب   یب، دفاوت  یادن زا هم ندارد

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مخلوط گرممخلوط سرد

دوده هان هوا و ءزی  ها: اصه هشدم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فصل نهم

ابرها و بارندگی



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مقدمه

سوت خو  یعت ا  زخشیان  خدلفی دشوخیه یاادو  اچرخ  آب در  ز•

ة  احصووه آب ایووب اسووت خوو  آب  ردزوواً زوویب زخشوویان  خدلووف خوور

یخووی ا  اراینوودهان.   وویب و اد سووفر آب در حوواه ءریوواب زاشوود

  اساسی خ  در ایب چرخ  وءوود دارد، اراینود دزودیه زخوار آب زو

ة صورت  ای  و ری   آب ز  سو ب   ویب اسوت خو  دوذ یب خننود

.آب زران س ب  ی زاشد

  زخوار آب زران اینخ  ارایند زارنودگی ادفواق زیفدود، لا م اسوت خو•

.  وءود در ءو  دراخم شده و دزدیه ز   ای  گردد

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

. یه ازرها و    است احصه دراخم زخار آب، دشخ•

.ی است خ  دشخیه  ی شونددفاوت    و ازر در اردفاع•

در یند دراخم در  ءاورت س ب   یب صوورت گیورداگر ارا•

اینصورت    دشخیه  ی گردد

خیه یوورد، ازوور دشوواگوور در اردفاعووات زووالادر دووراخم صووورت گ•

.خواهد شد

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

 (Fog)مه 

ن  ءوواورت سوو ب و یووا  وو  ع و وواً در اثوور سوورد شوودب هوووا•
زسوود  زوو  . اشووزاع هوووان  ءوواورت سوو ب دشووخیه  ی گووردد

د شرای ی خ  در دشوخیه  و    خوب اسوت وءوود داشود  زاشو
:آنرا ز  گروهیان  یر د سیم  ین ایند

(Radiation fog)   دازشی1.

(Advection fog)ی   اراراد2.

(Frontal fog)ن   ءزی  ا3.

 (Upslope fog)یزی   اراش4.

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.   دازشی در شکه  یر ن ای  داده شده است خانی م دشخیه 

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.ست   ارارادی در شکه  یر ن ای  داده شده ا خانی م دشخیه 

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.   ءزی  ان در شکه  یر ن ای  داده شده استی م دشخیه  خان

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.ست   اراشیزی در شکه  یر ن ای  داده شده ا خانی م دشخیه 

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ابرها

ی زخوار آب  وءوود در اد سوفر  ی زاشوند خو  ا ازرها حالت  ر و•

ا هوور خوودام ا  ایووب ق رخیوو. ق رخیووان خوچووا آب دشووخیه یااد  انوود

هر ق ع  ازور ا   یلیاردهوا . شا ه ه اراب  لخوه زخار آب است

ق ورا هر ق ره زاراب  یلیونیا. ق را خوچا دشخیه یااد  است

.خوچا دشخیه  ی شود

لا  وو  دشووخیه ایووب ق رخیووا ایووب اسووت خوو  هوووا زوو  حالووت اشووزاع •

.درآید

ن هووووا زووو  وقووووع اشوووزاع شووودب هووووا در اثووور صوووعود زسووود  هوووا•

. ی پیوندد

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:ی شوند یر زاعث صعود هوا  ی م چیار  خان•

یریبصعود در اثر گرم شدب ا  س ب  1.

یا س ب شیزدارصعود در اثر زرخورد زا 2.

ن س ب ءزی  هان سرد و گرمصعود هوا زر رو3.

یی یا خاه  اشارصعود در اثر ه گرا4.

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی ابرهاطبقه بند

ازرهووا   خووب اسووت در اردفاعووات  خدلفووی خوو  ا  سوو ب   وویب •

خیه دوا دروپوپوا  را شوا ه  ی شوود، دشو( خ ی زوالادر ا  سو ب)

.گردند

:   ایندیم  ی ن ع ولاً ازرها را ا  ن ر اردفاع ز  س  گروه د س•

ازرهان پا یب ( الف

ازرهان  یان  ( ب

ازرهان زالا( ج

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نواحی قطبیی میانیهاعرضنواحی تراپیكینوع ابر

3000-50008000-600013000-18000ابرهای بالا

2000-20004000-20007000-8000ابرهای متوسط

ابرهای پائین
از سطح تا ارتفاع 

متری2000

از سطح تا ارتفاع 

متری2000

از سطح تا ارتفاع 

متری2000

یر اردفاع هر خدام ا  ایب گروه ها در نواحی ق زی، عرض هان   اد

.   یر نشاب داده شده است یانی و نواحی دراپیخی در ءدوه

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فاده ن نا گبارن ازرها ا  یخسرن وااه هان لادیب اسود ع ولاً زرا•
:  ی شود خ  ایب وااه ها ز  صورت  یر هسدند

-Cirrus  .یووب وااه زووران  شووخر ن ووودب ازرهووان پرسوواب خوو  ا
. اردفاع  یادن دارند، ز  خار  ی رود

-Cumulus .ن  شوخر ن وودب ازرهوان پوف خورده، انزووه، زرا
.  پشد  ان و  دراخم ا  وااه خو ولوس اسدفاده  ی گردد

-Nimbus .یب وااه ز   عنی زاراب  ا اسوت و زوران  شوخر ا
. ن ودب ازرهان زاراب  ا اسدفاده  ی شود

-Stratus  .یب گروه ازرها ز  صورت ورقو  ان و لای  لایو  در ا
.  ی زاشند

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:یر هستندگروه ابر وجود دارد كه به صورت ز10ی به طور كل
 (Cirrus)یروس س1.

 (CirroCumulus)یروكومولوس س2.

 (AltoCumulus)گلتوكومولوس 3.

 (Stratocumulus)استراتوكومولوس 4.

 (Cumulus)كومولوس 5.

 (Cirrostratus)یرواستراتوس س6.

 (AltoStratus)گلتواستراتوس 7.

 (Stratus)استراتوس 8.

 (NimboStratus)یمبواستراتوس ن9.

(Cumulunimbus)یمبوس كومولون10.

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.گان  ازرها را نشاب  ی دهد10یت اردفاعی گروه هان  یر  وقعشخه 

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی بارندگ

زووران اینخوو  اراینوود زارنوودگی رخ دهوود لا م اسووت خوو  ق رخیووان•
وند خوچا آب خ  ازر را دشخیه داده اند ز  نحون ز  هم  دصوه شو

ه دووا زدوودری  ق وورات زوو رگ را خوو  ه وواب زوواراب زاشوود را دشووخی
یه  ع ولاً هر ق ره زاراب ا   یلیوب ها ق ورا خوچوا دشوخ. دهند

. یااد  است

وءود ر وزوت شور  لا م زوران زارنودگی اسوت ا وا شور  خواای•
. ن ی زاشد و نیا  ز  یا عا ه اضاای  ی زاشد

یووب عا ووه اضوواای، وءووود هسوود  هان دووراخم در ءووو  ی زاشوود خوو  ا•
برات زخوووار آب رون ایوووب هسووودا ها دء ووو  یاادووو  و ق را هوووان 
زووواراب را دشوووخیه  ی دهنووود و در اثووور ه وووا ی ن ایوووب ق رخیوووا، 

. ق رخیان ز رگدر دشخیه  ی شوند

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:  ع ولاً دو نوع هسدا در اد سفر وءود دارد

یوه اراوانوی زو  خو  د ا(Hygroscopic)ذرات گبدوست( الف
. ءبب زخار آب داشد  و آنورا زو  سو ب خوود ءوبب  ی ن اینود

ا  ء لو  ایوب نووع هسوودا ها  ی دوواب برات ن خوی  وءووود در 
.اد سفر را نام زرد

خو  ا  برات (non_Hygroscopic)ی گبگریازهسته ها( ب
زوور یه شووده اند و د ووایلی زوو  ءووبب زخووار آبگوورد و غزووار دشووخ
ایوب برات در اثور ع وه اخدلا وی زواد ا  . س ب خوود ندارنود

.  س ب خشخییا وارد اد سفر   یب  ی شوند

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

سو ب یند زارندگی   خب اسوت زو  شوخه هان  خدلفوی زو ارا•
:   یب زرسد خ  ایب اشخاه عزاردند ا 

 (Rain)بارا  1.

(Drizzle)یزه بارا  ر2.

(Snow)برف3.

(Sleet)یت اسل4.

(Hail)تگرگ 5.

(Glaze)یز گل6.

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:بارا -1

ی ا  زارنوودگی خوو  زوو  شووخه  ووای  زوو  سوو ب   وویب  ی رسوود،ار وو•

اب ایب گروه خود شا ه زاراب  ع ولی، زار. زاراب نا یده  ی شود

زوواراب در اثوور دوراخم و هم آ یوو ن ق رخیووان. ریو ه و شووزنم اسوت

خوچوووا آب در داخوووه ازرهوووا و سووو و  آنیوووا زووو    ووویب، حوووادث 

.  ی شود

:یزهبارا  ر-2

ی ا  زارنوودگی اسووت خوو  در آب ق وور ق وورات زوواراب زسوویارنوووع•

سود، ایب نوع زاراب قزه ا  اینخ  زو  سو ب   ویب زر. خوچا است

. دزخیر شده و  ءدداً وارد اد سفر  ی شود

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:برف-3

یی خوو  در آنیوا د وا پوا یب ا  ن  وو   حصووه زوار  ا  ازرهوا•

و  خ  ز  شخه زلورهان ش  گو. انء اد است، زرف  ی زاشد

ز  صورت  نفرد یا ادغام شده در هم، ز  س ب   ویب نو وه

. ی خند

:یتاسل-4

یوووخ  ده یوووا  خلوووو ی ا  زووواراب و زووورف را اسووولیت زووواراب •

.   ی گویند

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:تگرگ-5

دگوورگ  حصوووه صووعود و نوو وه ق وورات زوواراب در داخووه •

.ی زوس استازر خو ولون

:یزگل-6

ر ی خ  زارندگی زر رون س ب   ویب یوا سو ب هودر صورد•

ت ش ی دیگرن خ  د ان آب پا یب در ا  د ان ن    انء اد اسو

نوواب ززارد، دشخیه یا لای  یوخ شوفاای را  ی دهود خو  دحوت ع

.  گلی  شناخد   ی شود

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

انواع بارش ها 

یووودگاه نحووووة صوووعود هووووا زووو  پووون  گوووروه د سووویم زار  هوووا ا  د•

:  ی شوند

 (Orographic Precipitation)بارشهای كوهستانی 1.

 (frontal Precipitation)ی جبهه ای بارشها2.

(Cyclonic Precipitation)ی سیكلونی بارشها3.

 (Convective Precipitation)ی كنوكتیو بارشها4.

ی همگراییبارش ها5.

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یری  بارا اندازه گ

، رای  دریب روشوی خو  زوران انودا ه گیرن زواراب زو  خوار  وی رود•
. است(Rain Gauge)زاراب سن  ها اسدفاده ا  

دنود یب نوع زاراب سن  ها زر اساس ق ور دهانو  آنیوا عزار عروادر•
: ا 

ینچ ابارا  سنج با قطر دهانة-1

اینچ 5بارا  سنج با قطر دهانة -2

اینچ8بارا  سنج با قطر دهانة -3

ایوون  اسوودفاده 8یشوودر ا  زوواراب سوون  زووا ق وور دهانوو  در خشووور  ووا ز
.  ی شود

4

1
6

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ینچی ا8بارا  سنج 

: ند ا ایب زاراب سن  ا  س  زخ  اصلی دشخیه شده است خ  عزارد•

دهان  ء   خننده ( الف

اسدوان  داخلی ( ب

زدن  اصلی ( ج

اینچوووی دهانووو  ء ووو  خننوووده ا  یوووا قیوووف زوووا  ووورح 8در زاراب سووون  •
یوف  ع ولاً لزو  هان ق. این  دشخیه یااد  است8 خصور و ز  ق ر 

ننوده و یفو  اصولی ایوب قیوف ء و  خ. ز  صورت دی  سواخد   ی شووند
ایون  ء وو  8ایوب اسوت خو  زوار  را در یوا سوو ب دایوره ان زو  ق ور 

. ن وده و آنرا ز  اسدوان  داخلی اند اه دهد

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

. یا ن ون  زاراب سن   ع ولی را نشاب  ی دهد یر شخه 

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

بارا  نگار 

گوار یل  ان خ  زران ثزوت  یو اب زارنودگی زو  خوار  وی رود، زاراب نوس•
، ایووب گووروه وسووایه عوولاوه زوور ثزووت  یوو اب زارنوودگی. نا یووده  ی شووود

در ندیءوو  زوو  .   وواب شووروع و خاد وو  زارنوودگی را هووم نشوواب  ی دهنوود
. خ ا آنیا  ی دواب شدت زارندگی را در هر دوره ان زدست آورد

ی ا  سوو  نوووع زاراب نگووار اسوودفاده  ی شووود خوو  ع ووولاً در هواشناسوو•
: عزاردند ا 

یبارا  نگار وزن( الف

(شناور)یفونی بارا  نگار س( ب

(ترازویی)یل بارا  نگار نوع مرف ما( ج

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی بارا  نگار وزن( الف

دوار اساس خار ایب سیسدم زر دوو یب آب حاصوه ا  زارنودگی اسو•
م  خانی م ع ه ز  ایب دردیوب اسوت خو  آب زواراب ا   ریو. است

قورار یا دهان  گیرنده وارد یا س لی خ  زر رون خف  درا ویی
ایب  ء وع  ز  یخسرن و ن  هان دعواده  دصوه. دارد،   ی شود

اسووت خوو  حرخووت ایووب خفوو  را  دناسووب زووا و ب آب ء وو  شووده در 
در اثووور و ب آب ء ووو  شوووده در داخوووه . داخوووه سووو ه  ی سوووا ند

سوو ه، خفوو  دوورا و زوو  سوو ت پووا یب حرخووت  ی خنوود و زووا حرخووت
ه خود، قلم ثزادی را خو  دوسو  اهر یوایی زو  ایوب  ء وعو   دصو

قلووم ثزووات نیوو  ضوو ب حرخووت،  یوو اب . اسووت را حرخووت  ی دهوود
. زارندگی را زر رون گراف زاراب نگار، درسیم  ی خند

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

. یا ن ون  زاراب نگار و نی را نشاب  ی دهد یر شخه 

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(  شناور)یفونی بارا  نگار س( ب

در ایب زاراب نگوار، آب حاصوه ا  زارنودگی ا   ریوم دهانو •
گیرنووده وارد یووا اسوودوان  ان خوو  دروب آب یووا شووناور سووزا

هر یوا ایب شناور دوسو  یخسورن ا. دعزی  شده است،  ی گردد
داخوه در اثر زارندگی سو ب آب. ز  قلم ثزات  دصه  ی شود

اسدوان  ز  سو ت زوالا حرخوت  ی خنود و ضو ب حرخوت خوود، 
اور در ندیءو  ءسوم شون. ءسم شناور را ز  زالا اند واه  ی دهود

ات آب هم ایب حرخت را زو  قلوم ثزوت  ند وه  ی ن ایود و قلوم ثزو
.  ندرا زر رون گراف  رزو  ز  ایب زاراب نگار،  ثزت  ی خ

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ار  یر ساخد اب زاراب نگشخه •

.ی دهدسیفونی را نشاب  



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(  ترازویی)یل بارا  نگار نوع مرف ما( ج

دوسو  ایب نوع زاراب نگار ا  یا  رف الو ن دشوخیه یاادو  اسوت خو •
 ء وع  یا دیوارة  یانی ز  دو زخ  یا پی ان  د سیم شده است و ایب

انود در حالت دعاده ناپایودار زور رون یوا  حوور قورار گرادو  و  ی دو
ه ه یش  یخی ا  ایب پی ان  ها   ازه  حو. رون آب  حور نوساب ن اید

ز  وقدی خ  حءم داخه ایب پی ان . ء   آورن آب زاراب قرار  ی گیرد
یا حد  شخصی زرسود، در اثور نیورون و ب ا  حالوت دعواده خوارج

. رددشده و ز  س ت پا یب سرا یر  ی شود و آب داخه آب دخلی   ی گ
ه   اب زوا ایوب خوار، پی انو  دیگور زو  سو ت زوالا حرخوت خورده و در 

.  ازه لول   ردز  زا دهان  ء   خنندة زارندگی قرار  ی گیرد

. ددر ایب وسیل  دعداد نوزدیان خالی شدب پی ان  ها ثزت  ی گرد•

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.  یا ن ون  زاراب نگار درا ویی را نشاب  ی دهد یر شخه 

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یری برفاندازه گ

: زران اندا ه گیرن زرف ا  دو  خانی م اسدفاده  ی شود•

ن ایوب رو  ا  خ  خ  هوادر :روش سانجش مساتقیم بارف( الاف
ا ایوب خ  خ  هوا ر.  خصور اندا ه گیرن زرف اسودفاده  ی شوود

زوو   ووور قووا م زوور رون صووفحات خووا لاً دخووت و اا ووی خوو  زووران
ا رون ه یب  ن ور دعزی  شده اند، ارو  ی زرند و اردفاع زورف ر

خوار،  ع ولاً زران زالا زوردب دقوت. ایب خ  خ  قرا ت  ی ن ایند
. اندا ه گیرن ها را در چند ن    انءام  ی دهند

ی را خو  ایب رو ، آب حاصول  ا  بوب زراودر :روش حجمی( ب
ب زوور رون زوواراب سوون  نشسوود  اسووت، انوودا ه گیرن  ی خننوود دووا آ

. عاده زرف ز  دست آید

ازرها و زارندگی: اصه نیم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فصل دهم

تبخیر

و

تعرق-تبخیر 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یف مربوط به تبخیرتعار

ع وه ا در حالت خلی، دغییر حالت ای یخی آب، یا یوخ زو  زخوار ر•
یوده هان ز  عزواردی دیگور، دزخیور زو   ء وعو  پد.  ی نا نددزخیر

ا ای یخووی گفدوو   ی شووود خوو  دوسوو  آب برات آب ا  سوو ب آب یوو
س ب خواا  ر ووب، ا   ریوم دریااوت انوران خورشویدن، زو  

.حالت زخار وارد اد سفر  ی شوند

آب  ی نا ند خ   ی آب زخواردصعیدع ه دزخیر ا  س ب یخ را •
. ودزدوب گبر ا  اا   ای ، ا  س ب یخ ز  اد سفر  ند ه  ی ش

ان ارآینودن اسوت خو  گیواه آب آزوی خو  دوسو  ریشو  هع ه دعورق•
خوود ءووبب ن ووده اسووت را زوو  شوخه زخووار و دوسو  رو نوو  ها زوو  

.اد سفر  ند ه  ی ن اید

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:ینا یخی ا  س  نوع دزخیر نام زرده  ی شوددر  زاحث در ود

ی وارد خولاو شوود، زلاااصول  و آنویاگر ق ره آز:تبخیر  خلاء-1
.دزخیر  ی گردد

یوب حالوت زو  آب گر وا  وی دهیم دوا زو  ن  و  در ا:تبخیر درونای-2
ءوووو  زرسووود، در ن  ووو  ءوووو  حزازیوووایی ا  دروب آب زیوووروب 

حاه ا  ایب زو  زعود هور چو  گر وا زو  آب زودهیم، صورف .  ی آیند
ع ایووب نووو. دزخیوور آب  ی شووود زوودوب اینخوو  د ووان آب دغییوور خنوود

.دزخیر را دزخیر درونی  ی نا ند

یا سو ب  ر ووب یوا سو ب اندشار زخار آب ا  :تبخیر سطحی-3
  ا اد آب، اعم ا  حالت  ای  یا ءا د، در د ایی پوا یب در ا  ن  و

.ءو  آب، دزخیر س حی نا یده  ی شود

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یرعوامل موثر بر تبخ

ا زو  در حالت خلی  ی دواب عوا ه  وثر در ارآیند دزخیر ر•
:پن  دسد  د سیم ن ود

ی هوادما1.

كمبود فشار بخار گب2.

سرعت باد3.

فشار هوا4.

یر كنندهمساحت سطح تبخ5.

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی هوادما

هووووان  ءووواور سووو ب دزخیووور خننوووده در اثووور دووواز  خورشوووید •

ی  گر در  ی شود و ه یب گر ا زاعث دزودیه آب ا  حالوت  وا

 ووان زووا ااوو ای  د. زوو  زخووار و اند وواه آب زوو  اد سووفر  ی گووردد

  ایوب ایوب پدیوده زو. هوا،  ی اب دزخیر هم ااو ای  پیودا  ی خنود

دلیه است خ  هر چ  د وان هووا زوالادر  وی رود، اشوار زخوار 

   ی اب آب نی  اا ای  پیدا  ی خند خ  ایب پدیده زاعث اا ای

.دزخیر  ی گردد

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

كمبود فشار بخار گب

  د وا، یم دارد، یعنوی زوا ااو ایاشار زخار زا د ا راز    سود •

ب اشار زخوار آب نیو  ااو ای  پیودا  ی خنود، هور چنود خو    خو

. است ایب اا ای  خ ی نزاشد 

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

سرعت باد

ن  ر وووب،  ی دوانوود ن وو  زسوویار زوواد زووا ءازءووا خووردب هوووا•

ت  ی ووی در ااوو ای  دزخیوور ا  سوو ب داشوود  زاشوود، در ح ی وو

ع ووه زوواد عزووارت ا  ءازءووا ن ووودب هوووان  ر وووب  ءوواور 

سووو ب دزخیووور شوووونده و ءوووایگ یب سووواخدب هووووان خشوووخدر و

.سرددر ز  ءان آب  ی زاشد

. شودی   ی اب دزخیر  یدر ندیء  سرعت زاد، زاعث اا ا•

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فشار هوا

.ی اب دزخیر را اا ای   ی دهدخاه  اشار هوا،  •

ی  اردفوواع  یوو اب در  ووورد  نووا م خوهسوودانی، چوووب زووا ااوو ا•

 ای  پیدا اشار خاه   ی یازد، پس زایسدی خ   ی اب دزخیر هم اا

خند، ا وا در ایوب نوواحی، هور چو  اردفواع ااو ای   ی یازود  یو اب

قدوی و. د ا خاه  یااد  خ  ایب پدیده زاعث خواه  دزخیور  ی شوود

خوو  دوواثیر دلفی ووی اینیووا را زررسووی خنوویم  لاح وو  خووواهیم خوورد

اه  اا ای  دزخیرن خ  در اثر خاه  اشار زوءود  ی آیود زور خو

.دزخیر ناشی ا  خاه  د ا، غلز  دارد

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یر كنندهمساحت سطح تبخ

. د یوو اب دزخیوور در ه وو  قسوو دیان یووا سوو ب یخسوواب ن ی زاشوو•
در  ووورد سوو وح آ اد آزیووا،  یوو اب دزخیوور در خناره هووان آب 

.  نز  آزی زیشدر ا  قس دیان  رخ ن است

یوو اب ا وولاح  وءووود در آب زیشوودر زاشوود،  یوو اب هوور چوو   •
.  دزخیر ا  آب خاه   ی یازد

ینیووا  ووواد خووارءی  وءووود در آزیووا  ثووه شوواخ و عوولاوه زوور ا•
ی در  ی اب دزخیور ه گ…زرگ درخداب، لخ  هان روغب و 

.ا  آب  وثر  ی زاشند

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی مختلف تبخیرشكلها

دزخیووور زووو  شوووخلیان  خدلوووف و ا  سووو وح  خدلوووف انءوووام •

: ی گیرد خ  ع ده دریب آنیا ز  شرح  یر هسدند

دزخیر ا  س ب آ اد آب1.

دزخیر ا  س ب زرف و یخ2.

دزخیر ا  س ب خاا لخت زدوب پوش  گیاهی3.

دزخیر و دعرق ا  س وح گیاهی4.

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یر از سطح گزاد گبتبخ

  ایووب اوواخدور زنووا زوو  دعریووف عزووارت اسووت ا    وودار آزووی خوو  ا•
س وح آ اد آب ا  ء ل  اقیانوسیا، دریاها و دریاچو  ها،  خوا ب 

ایوب. یور شوده و وارد اد سوفر  ی شووددزخ…آزی، رودخانو  ها و 
 حی نوع دزخیر زو   سواحت سو ب دزخیور شوونده،  خصوصواً سو

خووو  در ءیوووت زادهوووان غالوووب واقووو  اسوووت و ه چنووویب ع وووم آب، 
.زسدگی دارد

دا ة ارایند دزخیر  وقعی انءام  ی گیورد خو   لخوه هوان آب زو  انو•
ی  ءودا خاای انران ءنزشی دریاات خنند خو  زدواننود ا  سو ب  وا

نسوزت آب دسد  ا   لخوه هایی خ  انران ءنزشی زیشودرن. شوند
ی دواننود ز   یانگیب انران ءنزشی  لخولیان  ای  داشد  زاشند،  

.راحت در ا  ز ی ، ا  س ب  ای  ءدا شوند

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ا و سو ب ی اب دزخیر دازعی ا  اخدلااات اشار زخار آب زیب هو •
دووب  عادلو  دال. ایب قانوب دوس  دالدوب زیاب شود. آب خواهد زود

:یر ا  س ب آ اد آب ها ز  صورت  یر استءیت  حاسز  دزخ

:یب  عادل در ا•

E :  ی اب دزخیر ا  س ب آ اد آب(in/mon)

(mmHg)یانگیب د ان  اهان  اشار زخار اشزاع در  : 

(mmHg)یانگیب اشار زخار واقعی هوا  : 

c :قازووه یزی اسووت خوو  زسوودگی زوو  یووا سوورن ااخدورهووان غیرضوور
. حاسز  در دزخیر دارد

 aw eeCE 

we

ae

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی تخمی  تبخیر از سطح گزاد گبروش ها

: ع ولا دزخیر ز  دو رو   یر اندا ه گیرن  یشود•

ه انود، خ  ع و اً زر اساس قانوب دالدووب زود:معادات تجربی-1
بار زور ی دغییورات در ااخدورهوان دذثیرگو ندیا ه راه زوا انودخ

.دزخیر

 اب یوب رو   یودر ا: ی مستقیم اندازه گیری تبخیرروش ها-2
دزخیووور ا  سووو وح آ اد، زووو  صوووورت  سووود یم انوووودا ه گیرن

هوا ن ایوب  ن وور ا  دشوت هان دزخیور و اد و درزورا. ی شود
.   شودزران اندا ه گیرن دزخیر اسدفاده  ی( دزخیرسن  ها)

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یور ی خو  ا  آنیوا در انودا ه گیرن دزخچند ن ون  ا   عادلات دءرز•
:عزاردند ا ا  س ب آ اد آب ها اسدفاده  ی شوند، 

Meyerرابطة •

Lugeonرابطة •

Cantagneفرمول •

روش پنم •

یروش تواز  گب•

یمعادات تواز  انر •

(Mass-Transfer)ی روش انتقال توده ا•

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یل اندازه گیری تبخیروسا

. اده  ی شودیا اد و در اسدف سن  زران اندا ه گیرن دزخیر، ا  دزخیر•

 و  ند یه اندا ه گیرن دزخیر ز  چیار خولاس ع وده د سویم  ی شوووسا•
:عزاردند ا 

دند و خ  در   یب ارو راد  و  سدغرق در خاا هسوی تبخیرتانكها1.
.یا اینخ  ز  صورت شناور در آب  ی زاشند

ار خوچا خ    خب است در زالان س ب   یب زو  خوتشتهای تبخیر2.
.راد  و یا اینخ  زرخی ا  انواع آنیا در داخه خاا نصب گردند

اتمومترهای با سفالهای متخلخل3.

خ  س ب ایب خاغوبها خویس شوده و اتمومترهای با كاغذهای صافی4.
(یر سنءیان پی دزخ. )دزخیر ا  س ب آنیا انءام  ی گیرد

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی تبخیرتشتها و تانكها

 ب در ایب گروه،  ی اب دزخیر ا  رون  شاهدات دغییرادی خ  در سو•
آ اد آب داخووه دشووت یووا دانووا ایءوواد  ی شووود، زوورآورد و انوودا ه گیرن 

ا  ایوووب وسوووایه ز وووور گسووودرده در سراسووور ءیووواب اسووودفاده .  ی شووود
  ها و  ی شود و انواع  خدلفی ا  اینیا زران زورآورد دزخیور ا  دریاچو

. خا ب آزی و ه چنیب دخ یب دزخیر و دعرق خارزرد دارند

:ندایب دشدیا و دانخیان دزخیر ز  س  گروه ع ده د سیم  ی شو•

.تشتها یا تانكهای فرو رفته در خاك ( الف

.یی كه باای سطح زمی  قرار می گیرندتشتها( ب

.ی مستغرق در گبتشتها( ج

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.دیب گروه دشدیا و دانخیان دزخیر ز  شرح  یر هسدن ی در

یكاییگمرAتشت تبخیر كلاس •

GGI-3000تشت تبخیر روسی •

(elephant pan)متر مربعی 20یر تانك تبخ•

یر زمینی كلرادوتشت تبخ•

تشت تبخیر مدل كنیا•

تبخیر سنج ویلد•

اسوداندارد  خدلوف زوران 27لا م ز  بخر است خ  در حواه حاضور 
دشووودیان دزخیووور وءوووود دارد خووو   ووووارد نوووا زرده شوووده در زوووالا، 

.رای  دریب آنیا  ی زاشند

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

Aی كلی تشت تبخیر كلاس نما

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

GGI-3000ی كلی تشت تبخیر نما

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

متر مربعی 20نمای كلی تانك تبخیر 

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نمای كلی تشت تبخیر كلرادو 

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نمای كلی ساختما  تبخیرسنج ویلد 

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

اتمومترها

وب و یلی هسدند خ  دلفات آب را ا یا س ب  ر اد و درها وسا•
د ایووب سوو وح  ر وووب  ی دواننوو.  دخلخووه انوودا ه گیرن  ی ن اینوود

اینخو  شا ه سفالیان سرا یخی  دخلخه اسدوان  ان یوا دخوت، و یوا
ا  نوووع خاغووب صوواای هایی خوو  زوو  صووورت دیسووخیایی خوو  زووا آب 

.اشزاع  ی شوند، زاشند

ت خ  در ع ده دریب دفاوت اد و درها زا دشدیان دزخیر در ایب اس•
دا اد و درهووا، دزخیوور ا  سوو ب آ اد آب انءووام ن ی گیوورد و در ازدوو

د دارد صفح  سفالی یا خاغب صاای خ  در ساخد اب دسدگاه وءوو
ب در اثر د اس زا آب، خیس و  ر وب شده و دزخیر ا  رون ایو

. س ب  دخلخه و خیس انءام  ی گیرد

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:یب انواع اد و درها عزاردند ا ع ده در•

یوینگست لاتمومتر1.

تبخیر سنج پیچ2.

اتمومترمسطح بلانی3.

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Livingston Atmometer)یوینگست  اتمومتر ل

 دوور 53یوینگسوودب ا  یووا خوورة سووفالی زوو  ق وور حوودود اد ووو در ل•
 خنود و دشخیه شده است خ  ز  عنواب س ب دزخیور خننوده ع وه  ی

  ایب  ء وع  دوس  یوا لولو.  یلی  در  ی زاشد3ق ر ءدارة آب 
  ان خو  ال ن یا شیش  ان و یا یا راز  لعازی زو  یوا  ورف شیشو

ایوب. ن    خ ب دوا یب خننودة آب را دارا اسوت،  دصوه  ی شوود
. خ ب دوس  آب    ر پر  ی شود

ی را اشار اد سفرن در زوالان آب داخوه  نزو ، لولو  و خورة سوفال•
ه واره پس ا  آب نگ   ی دارد،  ی اب دزخیر ا  س ب خوره، ا 

.رون دغییر حءم آب داخه  خ ب ز  دست  ی آید

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(piche evaporimeter)یر سنج پیچ تبخ

سواندی  در 5/22یر سن  پی  ا  یا لولو  شیشو  ان زو   ووه دزخ•
لول ، ق ر داخلی. خ  یا اندیان آب زسد  است، دشخیه شده است

 یلی  در است 3 یلی  در و ضخا ت شیش  دیواره ها، حدود 11
سوو ت زووا  .  یلی  دوور  ی زاشوود14و در ندیءوو  ق وور خووارءی آب 

.  شوودلول  دوس  یا خلی  الو ن زو  یوا خاغوب صواای  دصوه  ی
ی و خود لول  دزخیرسن  پی  هوم   خوب اسوت زو  دو شوخه عصوای

لی  دور لولو  شیشو  ان،  ع وولاً زور حسوب  ی.  سد یم، ساخد  شود
 ووودرج  ی شوووود و   ووودار آب دزخیووور شوووده را  ی دوووواب ا  رون 

، پوس ا  لول  شیش  ان دزخیر سن  پوی . درءات لول  قرا ت ن ود
.قرا ت پر شده وداخه پناهگاه خود قرار  ی گیرد

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

نمای كلی تبخیرسنج پیچ 

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Bellani plate atmometer)ی اتمومتر مسطح بلان

یووب نوووع اد ووو در، سوو ب دزخیوور خننووده ا  یووا صووفح  نووا ا ودر ا•

ایووب . سوواندی  در دشووخیه یاادوو  اسووت5/8 دخلخووه سووفالی زوو  ق وور 

صووفح  در  وورف گشووادن یووا قیووف ا  ءوونس سووفاه لعوواب داده شووده،

  آب ا   ریوم یوا لولو  شیشو  ان  ودرج خو  ن و   نزو.  دصه اسوت

دووا یب آب و قسوو ت اند وواه دهنوودة آب را دارد اسووت زوو  قیووف  ووبخور 

رنووا صووفح  اد ووو در زلانووی ع و وواً سوویاه رنووا.  دصووه  ی گووردد

اده است ا ا در زرخی نواحی، نوع سفید آب هم سواخد  و  وورد اسودف

رهان سیاه در خالیفرنیا، ا  اخدلاف زیب دزخیر اد و د. قرار  ی گیرد

.و سفید، زران دخ یب نیا  آزی گیاهاب اسدفاده  ی شود

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

منابع خطا در اتمومترها

گوبار یب  ناز  خ ا خ  در اندا ه گیرن هان اد وو درن، داثیر ی در•

:هسدند عزاردند ا 

(زیشدر در  ورد اد و در پی )دلفات آب زواس   چخ  خردب 1.

 یو ن اعوم ا  انودا ه، سواخدار، د)ایءاد دغییر در س ب دزخیور خننوده 2.

(…صفح  دزخیر و 

ییرات در  ی اب دیوی  ا راف اد و درهادغ3.

ونسوب لا م ز  بخر است خ  اد و درها زایسدی در داخه پناهگواه اسدی4.

.دنگیدارن شوند و نزایسدی آنیا را در اضان آ اد اسدفاده ن و

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یل ثبت تبخیروسا

فاده هم اخنوب چنودیب نووع ا  دشوت هان دزخیور ادو ادیوا  وورد اسود•
ت سو ب آب در داخوه دشوت زو   وور ادو ادیوا ثازو. قرار  ی گیرند

نگوو  داشوود   ی شووود خوو  اینخووار ا   ریووم آ اد خووردب آب زوو  داخووه 
واقو  دشت ا   ریم یا دانا بخیره ان و یا دخلی  آب اضاای در  
ده و زارندگی، انءام  ی شود   دار آزی خ  ا  داخوه دشوت دخلیو  شو

.یا ز  آب اضاا   ی گردد، ثزت  ی شود

در در گووروه دیگوورن ا  وسووایه ثزووت دزخیوور، و ب آب زوواقی  انووده•
یت ایوب دشت، اساس ثزت دزخیر  ی زاشد ا آنءایی خ   حه و  وقع

دذثیر داز  دزخیر نگارها زایسدی داخه پناهگاه اسدیونسب زاشد، ا 
  آب، زر رون دزخیر حبف  ی شود، پس ز  ن ر ن ی رسود خو  ندوای

.چنداب ن ایانگر  ی اب دزخیر واقعی زاشد

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ار ن ان خلی یا ن ون  دزخیرنگ

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یر از دریاچه هاتبخ

  آب دزخیر ا  دشدیان دزخیورن خو  در داخوه خواا و یوا زیوروب ا•

شودیا در د. قرار  ی گیرند، دحت داثیر خصوصیات دشت  ی زاشد

ارنود   ایس  زا دریاچ  ها بخیره حراردی خ درن داشد  و د ایوه د

یا ه چنوویب دشوودخ. خوو  چرخوو  سووالان   دفوواودی را دءرزوو  ن اینوود

  ایوب  وددر ز  آب حد نیایی دزخیر خود در یا اصه  ی رسند خ

.ااخدور ز  نسزت بخیرة حراردی خ در آنیا است

یزی زووران دخ وویب دزخیوور سووالیان  ا سوو ب دریاچوو  ها، ا  یووا ضوور•

 ، اسوودفاده  ی شووود خوو  دزخیوور ا  دشووت را زوو  دزخیوور ا  دریاچوو

. اردزا   ی دهد

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یر از سطح برفتبخ

دصوعید دزخیر ا  س ب زرف   خب است  سد ی اً ز  صوورت•
خیور دز. ا  زرف ءا د و دزخیر ا  اا   ای  آب صورت گیورد

ا  سووو ب زووورف، ارآینووودن اسوووت خووو  خوووود زووو  خوووود  حووودود 
 ی شووود و ایووب  حوودود شوودب زوو  ایووب دلیووه اسووت خوو  دزخیوورا 
سوو ب زوورف زاعووث  ی شووود خوو  سوو ب آب سوورددر شووده و در 

. یازودندیء  گرادیاب اشار زخار در لای  زوالایی زورف، خواه 
 ب زرعخس، در  وه ارآیند انء اد زورف، اشوار زخوار درسو
. رددزرف،  ی دواند زالادر ا  اشار زخار ن    بوب زرف گ

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یر از سطح خاك لختتبخ

ر ا  دزخیوور ا  سووخت خوواا لخووت ا  ن وور خ یووت زیشوودر ا    وودار دزخیوو•
خواا س ب زرف و یخ  ی زاشد و حدوی در زرخوی شورای  اسودثنایی خو 
یشودر اشزاع ا  آب زوده و شرای  هواشناسی هم زیین  زاشند،  ی دوانود ز

اد ا  دزخیوور ا  سوو ب آ اد آب زاشوود ولووی ع و وواً ا  دزخیوور ا  سوو ب آ 
.آزیا خ در است

ا یب یا  زران ع ه دزخیر ا  راه آزیوارن یوا زارنودگی دور وزت  ورد ن•
اشوزاع (لای  س حی آب)پس ا  آزیارن یا زارندگی، ازدداً خاا .  ی شود

ه زوا ادا و  ع و. ا  آب  ی شود، در ندیء  دزخیر ا  آب حوداخثر  ی زاشود
در .دزخیر و خاه  ر وزت خاا،  ی اب دزخیر هم خواه  پیودا  ی خنود

ایوووب حالوووت ر وزوووت ا  لایووو  هان پوووا یب در دوسووو  ع وووه  وووو ینگی زووو  
. لای  هان زالادر حرخت خرده و در س ب خاا دزخیر  ی شود

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یر و تعرقتبخ

  درخیووب دو ارآینوود  ءوو ا شووا ه دلفووات آب ا  سوو ب خوواا دوسوو•
رق را دزخیر ارآیند دزخیر و دلفات آب ا  گیاهاب دوس  ارآیند دع

.ی   ی دهندن اETو دعرق  ی نا ند و زا 

دو ارآیند دزخیر و دعرق ز   وور ه   واب زوا هوم رخ  ی دهنود و•
زوو  ه وویب دلیووه ن ی دووواب زوو  آسووانی ایووب دو وااه را ا  هووم  ءوو ا 

ی هنگا ی خ  گیاهاب خوچا هسدند، ع دة آب قازه دسدرسو. ن ود
اه زوو  آنیوا ا   ریووم ارآینود دزخیوور دلووف  ی شوود ا ووا وقدووی خو  گیوو
رآیند خوزی دوسع  یااد  و ز   ور خا ه س ب خاا را پوشاند، ا

.دعرق غالب در  ی گردد

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یم تبخیر و تعرقمفاه

 خب وقدی صحزت ا  دزخیر ودعرق پی   ی آید، س  حالت  •

:  است  د ن ر زاشد

(. )دزخیر و دعرق گیاه  رء  ( الف

(.)یر و دعرق گیاهی دحت شرای  اسداندارد دزخ( ب

.()یر و دعرق گیاهی دحت شرای  غیر اسداندارد دزخ( ج

oET

cET

cadjET

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

()یر و تعرق گیاه مرجع تبخ( الف

  ی اب دزخیر و دعرق ا  س ب گیاه  شخر و دعریف شده ان خ •
رء  هیچگون   حدودیت آزی نداشد  زاشد را دزخیر و دعرق گیاه  

 ن ور ا  س ب  رء ، یا . ی دهندنشاب   ی نا ند و آب را زا  
ب س ب علفی ارضی ا  یا گیاه زخصور ، زا  شخصات  عی

. ی زاشد

ر ندیء د. ن اقلی ی هسدند، پارا درهادنیا ااخدور دذثیرگبار زر •
ت و ا  یر دواب دزخیرن اد سفر و پارا درهان اقلی ی اسدحت دذث

.رون داده هان هواشناسی ز  دست  ی آید

یب ، ز  عنواب زیدرFAOیت اصلاح شده دوس  رو  پن ب  وند•
.  ترو  زران زرآورد دزخیر و دعرق پدانسیه، پیشنیاد شده اس

oET

oET

oET

oET

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

()یر و تعرق گیاهی در شرایط استاندارد تبخ( ب

حووت یوو اب دزخیوور و دعوورق هوور گیوواه دحووت شوورای  اسووداندارد، د •
انگر خ  زیو. یده  ی شودنا ( )عنواب دزخیر و دعرق گیاهی 

رن  ی اب دزخیر و دعرق ا  گیاهانی است خ  عارن ا  هور زی وا
زوووده و زوو  خوووزی خووود داده شووده اند و در   یوواس وسووی ، دحووت 
شوورای    لوووب ر وووزدی خوواا رشوود ن وده انوود و دحووت شوورای  

. اقلی ی  وءود، زیشدریب دولید را داشد  اند

یور و  ی اب آب  ورد نیا  ز   ن ور ءزوراب دلفوات ناشوی ا  دزخ•
( صووه ح)دعرق ا  گیاه خاشد  شده، دحت عنواب نیا  آزی گیواه 

. نی  شناخد   ی شود

cET

cET

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

()یر و تعرق گیاهی تحت شرایط غیر استاندارد تبخ( ج

  یب وااه عزارت است ا   ی اب دزخیر و دعرق ا  گیاهانی خا•

اندارد دحت شرای   حی ی و  دیریدی خ   دفاوت زا شرای  اسد

 وقعی خ  گیاهی را در   رع   ی خاریم، . است، رشد ن وده اند

  خب است  ی اب دزخیر و دعرق واقعی گیاهی زا  ی اب 

یب ا ر ز  واس    سا ه و شرای ی ن یر  دفاوت زاشد خ  ا

حضور حشرات و زی ارن ها، شورن خاا، حاصلخی ن خم خاا،

ه چنیب   خب است. خ زود آب و یا  اندازی زودب آب، ایءاد شود

ایءاد در ندیء  خم زودب رشد گیاهی و پا یب زودب دراخم گیاهی

.ز  خاه  دهندشده و  ی اب دزخیر و دعرق را نسزت 
cET

cadjET

cET

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یر و تعرقعوامل موثر بر تبخ

یب پارا درهووان هواشناسووی خوو  زوور  یوو اب  یم دوور:عواماال هواشناساای( الااف
دزخیوور و دعوورق  ؤثرنوود، شووا ه دوواز  دریوواادی، د ووان هوووا، ر وزووت و

یورن دزخیور و دعورق گیواه  رءو  ا  رون دوواب دزخ. سرعت زواد  ی زاشوند
. اد سفر  شخر  ی شود

ا  یاه، وارید  و  رحلو  رشود و دوسوع  گیواهینوع گ:فاكتورهای گیاهی( ب
 یواس ااخدورهایی هسدند خ  زر رون دزخیور و دعورق ا  گیاهوانی خو  در  

. وسی  خشت شده و زر رون آنیا  دیریت اع اه  ی شود،  ؤثرند

ی ن یی ن یر شورن خواا، حاصولخااخدورها:یط محیطی و مدیریتیشرا( ج
ا  ء لوو  ... و یووا عوودم حاصوولخی ن خوواا،  حوودودیت اسوودفاده ا  خودهووا

 وده و ن  حی ی و  دیریدی هسدند خ  دوسع  گیاهی را  حدود نااخدورها
. ی اب دزخیر و دعرق را خاه  دهند

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی تخمی  تبخیر و تعرقروش ها

رو  هان  سد یم•

نرو  دوا ب انرا•

نرو  اند اه دوده ا•

رو  دوا ب آب خاا•

ن داده هان دشت دزخیرا  روETیب دخ •

ن هواشناسیزا اسدفاده ا  داده هاET حاسز  •

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی مستقیمروش ها

ا زایسودی در لیسوی دره. اسودفاده  ی شوودلیسی درزران ایب  ن ور ا  •
 گیرن دو اب آب خاا زرقرار شود دا زدواب دزخیور و دعورق را انودا ه

رو  هووان  ووورد اسوودفاده در ایووب گووروه، اغلووب گووراب زوووده و . ن ووود
د و ا و  نیا  ز  اندا ه گیرن هان زسیار دقیم پارا درهان  خدلف دارن

ازوه ا   ریم  ؤسسادی خ  ز  خوزی در ایب   ین  آ و   دیده اند، ق
ETهر چند خ  ایب رو  هوا زوران انودا ه گیرن رودویب . اءرا هسدند

زو  ی وءوود آنیوا زوران ار یوازی و اعدزوار زخشوینا ناسب هسودند ولو
یر رو  هووان غیوور  سوود یم زوو  دسووت آ ده انوود، خوو  ا  سوواET  ووادیر 

م دزخیور ساده دریب رو  اندا ه گیرن  سد ی. زسیار  یم و حیادی است
.و دعرق، اسدفاده ا  لیسی درها  ی زاشد

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

د خو  یسی درها را  ی دواب ز  رو  هوان  خدلفوی  ز   زنودن خورلا•
:یا ن ون  آب ز  صورت  یر است

زووا ق،یسووی درها، دزخیوور و دعوورایووب لادرلیساایمترهای وزناای( الااف
و دزودیه آب ییب  سد یم دغییرات و ب  حدویوات داخوه لیسوی دردع
. ی آیدز  دست  ETز  

اا یسووی درها ا   وا نوو  آب خوودر ایووب للیساایمترهای غیروزناای( ب
.ءیت دعییب دزخیر و دعرق اسدفاده  ی شود

ی  یووب لیسووی درها زوور اسوواس ایووب ارضووالیساایمترهای زهكااش دار( ج
یوواه زوو    وویب داده شووده و گع ووه  ی خننوود خوو  آب  ووا اد زوور نیووا 

ن ءریاب خروءوی آب ا  یوا ن  و  در خوف لیسوی در انودا ه گیور
.  ی شود

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یروش تواز  انر 

ان دزخیوور آب نیا  نوود انووران نسووزداً  یووادن اسووت خوو  ایووب انوور•

. د ی دواند ز  ارم هوان گر وان  حسووس و یوا انوران دازشوی زاشو

گیوواه ارآینوود دزخیوور و دعوورق ا   ریووم دزووادلات انووران در سوو ب

ران انءام  ی گیرد و  ی اب آب دوازعی ا  انوران قازوه دسودرس زو

.ایب ارآیند  ی زاشد

 وان در ایب رو   ی دواب دزخیور و دعورق را زور  زنوان اصوه ز•

 یو اب انوران خو  زو  یوا سو ب  ی رسود . انران زو  دسوت آورد

زایسوودی زرازوور انووران زاشوود خوو  آب سوو ب در  ووی ه وواب دورة 

.   انی ا  دست  ی دهد

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یروش انتقال توده ا

زووو  ( eddies)در اینءوووا اند ووواه ع وووودن زسووود  هان خوچوووا هووووا •

یوب ا. ی زالادر ا  یا س ب اا ی ه ساب، اساس خوار  ی زاشودس ح

زسود  ها،  وواد  وءووود در آنیوا خوو  یخوی ا  آنیووا زخوارآب و انووران 

الادر است ، ا  س ب دزخیر ز  اردفاعات ز( گر ا و اندا ه حرخت)

نخوو  زووا اوورض شوورای  پایوودار و ای. و یووا زووالعخس  ند ووه  ی ن اینوود

 ن ضووریب اند وواه زخووار آب زووران ایووب زسوود  ها  دناسووب زووا آب چیوو

است خ  زران گر ا و اندا ه حرخت وءود دارد، در ایوب صوورت 

 ی اب دزخیر و دعرق را  ی دواب ا  رون گرادیواب ع وودن د وان

. هوا و زخار آب، ا رون نسزت زاوب ز  دست آورد

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

روش تواز  گب خاك

یوور و دعوورق را  ی دوووواب زووا انووودا ه گیرن اءوو او  خدلوووفدزخ•

در ایوب رو  شوار .  عادل  دووا ب آزوی خواا، زو  دسوت آورد

آزووی ورودن و خروءووی زوو  ناحیوو  ریشوو  ان گیاهوواب در یووا 

. دورة   انی  عیب اندا ه گیرن  ی شود 

ن ، زوراETی خاا ا    ی دواند دخ ینوی ا  رو  دوا ب آز•

  و یا دوره   انی  ولانی خ   ع وولاً ز رگ دور ا  یوا هفدو

.یا ده رو  است، ارا   دهد 

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی داده های تشت تبخیراز روETی  تخم

دزخیووور ا  سووو ب آ اد آب ،  ی دوانووود زووو  عنوووواب شاخصوووی خووو  •
ر و دذثیرات داز ، د ان هووا، ر وزوت  و زواد را زور رون دزخیو

هور چنود خو  دفاوت هوان  وءوود . دعرق نشاب  ی دهد ز  خار رود
زیب س ب آب و سو وح گیواهی ،خوود دفاوت هوان  عنوی دارن در

. ی اب دلفات آب ا  دشت و س وح گیاهی، ایءاد خند

ثازووت شووده اسووت خوو  زووا  وا یووت  ی دووواب ا  داده هووان  رزووو  زوو •
دفاده دشووت دزخیوور زووران دخ وویب دزخیوور و دعوورق گیوواه  رءوو  اسوو

یور را زران ایب خار اندا ه گیرن هان  رزو  ز  دشت دزخ. ن ود
.یدز  دست آدر یا ضریب دءرزی ضرب  ی خنند دا  oET

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یر و تعرق با استفاده از داده های هواشناسیمحاسبة تبخ

زوو  واسوو    شوووخلادی خوو  انووودا ه گیرن هان   رعوو  ان دزخیووور و •

دعوورق وءووود دارد،  ع ووولاً آب را ا  رون داده هووان هواشناسووی 

ءرزی زران ایب  ن ور رواز  دءرزی و نی   د.  حاسز   ی ن ایند

عرق گیاه  یادن زران  حاسز  دزخیر و دعرق گیاهی و دزخیر و د

زرخووی ا  .  رءو  ا  رون داده هووان هواشناسووی ارا و  شووده اسووت

دندایب رواز  در شرای  اقلی ی و خشواور ن خاصوی  عدزور هسو

ان ی دواب آنیا را در شرای ی  دفاوت زا آنچ  خو  راز و  زورو ن 

.آب شرای  دیی  شده است، اسدفاده ن ود

دعرق-دزخیر و دزخیر: اصه دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

فصل یازدهم

طبقه بندی های اقلیمی



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

مقدمه

ت، یووا دعریووف سوواده  ی دووواب  ز   زنوودن اقلی ووی را زوو  صوووردر •
   ء وعوو  قوووانینی خوو  زووا اسوودفاده ا  آنیووا  ی دووواب  نووا  ی را خوو

داران ویاگی هووان  شووودرخی زووووده و در آنیوووا اند وووار پدیوووده هان 
نوودن در ح ی ووت یووا سیسوودم  ز   ز. خاصووی داریووم، دعریووف ن ووود

ف اقلی ی، نواحی را خ  داران خصوصیات  شدرا زران یا هد
خووار هسوودند، را ا  هووم ءوودا  ی خنوود و زوو  خ ووا آنیووا  ی دووواب 
ا لاعووات اقلی ووی یووا  ن  وو  را زوو  صووورت  خدصوور در غالووب 

. ن ش  هان  ز   زندن اقلی ی، ارا   و خلاص  ن ود

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

سوواه قزووه ا   وویلاد  سوویب، 500یب  ز   زنوودن اقلی ووی حوودود اولوو•

دوسوو  یونانی هووا، ارا وو  شووده اسووت خوو  در آب خوورة   وویب زوو  سوو  

:ایب س   ن    شا ه .  ن    اقلی ی د سیم شده است

شووا ه نووواحی هسوودند خوو  زوویب  وودارهان ر س یكاایمناااطق تروپ1.

.ن واق  شده اندر س الءدالسر اب و

ی ی هسدند خ  زیب عرض هان ق زوشا ه نواحمعتدلهی عرض ها2.

.و  دارهان ر س السر اب و ر س الءدن واق  اند

شووووا ه نووووواحی خوووو  در عرض هووووان زووووالادر ا  یمناااااطق قطباااا3.

.، واق  هسدند(درء  ش الی و ءنوزی5/66)عرض هان ق زی 

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

 یی را خووو  اسووودفادة ی  ی شوووود  ز   زنووودن هاایوووب زخووو  سوووعدر •
ایووب  .یشوودرن دارنوود،  ووورد زحووث و زررسووی قوورار گیرنوودز

:عزاردند ا ن ها ز   زند

ی دو مارت طبقه بند1.

ی سیلیانینفطبقه بند2.

ی كوپ طبقه بند3.

ی تورنث ویتطبقه بند4.

ی گوس طبقه بند5.

ی  های اقلیمی براساس دوره خشكیطبقه بند6.

FAOطبقه بندی اقلیمی 7.

ی ایوانفطبقه بند8.

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(De Martonne)ی دومارت  طبقه بند

زنا ( Aridity index)یب  ز   زندن زر  زنان شاخر خشخی ا•
ن دعییب نوع نیاده شده است و در آب ا  د ا و ر وزت زرا

. اقلیم، اسدفاده  ی شود

 ن    ی  یر را ءیت دعییب نوع اقلیم یادو  اردب  عادل  دءرز•
:                                         ارا   داد

در ایب راز  ،•

•I :یشاخر خشخ

•P : یانگیب زار  سالان  زر حسب  یلی  در

•t :ی گراد دوس  درء  حرارت سالان  زر حسب درء  ساند

10


t

P
I

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

:ند ا یم را  شخر ن ود خ  عزارددر ایب سیسدم، ش  نوع اقلدو اردب زر 

. در ایب اقلیم شاخر خشخی خ در ا  ده  ی زاشد.اقلیم خشك1.

.قرار دارد20دا 10شاخر خشخی در ایب اقلیم زیب .یم نیمه خشكاقل2.

دووا 20در ایووب اقلوویم شوواخر خشووخی در  حوودوده زوویب .اقلایم مدیترانااه ای3.
.ی گیردقرار  24

دوا 24در ایب اقلیم شاخر خشوخی در  حودوده زویب .اقلیم نیمه مرطوب4.
.ی گیردقرار  28

35دوا 28در ایب اقلویم شواخر خشوخی در  حودوده زویب .اقلیم مرطوب5.
.ی گیردقرار  

35اون در ایب اقلیم شاخر خشخی ز رگدر یا  س.اقلیم بسیار مرطوب6.
. ی زاشد

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

از و  ن راحدوی خوار در ایوب  ز   زنودن اقلی وی، زوا اسودفاده ا  رزرا•

ا  یخسرن ن ودارهان دیی  خرده اند خ  زا اسدفاده، Tو Iو Pزیب 

ر ایب ن ودارهوا را د. آنیا  ی دواب اقلیم یا ناحی  را  شخر ن ود

 ووا  ایووب خلی وواگرام زووا قوورار دادب ن.  ی گوینوودخلی وواگرام اصوو لاح 

در راز وو  دو وواردب زوو  دسووت آ ووده  I وور ن زوو  ءووان شوواخر

ءیووت  شووخر( خلی وواگرام)ن اسوودفاده ا  ایووب اقلیم ن ووا زوورا.اسووت

ا در خردب اقلیم یا ناحی ، خواای اسوت خو   یوانگیب زوار  و د وا ر

هوا yها و x حورهان  رزو  ز  آنیا پیدا خرده و در ا دداد  حور 

 ان ن    د وا   در هور ناحیو . یم دا ه دیگر را ق   ن ایندادا   ده

ا  رون گوووووراف، نووووووع اقلووووویم آب ن  ووووو  را . خووووو  قووووورار گراوووووت

. ی خوانیم

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

.ی اگرام دو اردب را نشاب  ی دهد یر یک ن ودار خلشخه 

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

روزوووووووورو شووووووووخه •

ن  خدلوووف گروهیوووا

دم اقلی ی را در سیس

،  ز   زنوودن د وواردب

زووووران خووووه ایووووراب 

.نشاب  ی دهد 

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Selyaninov)ی سیلیانینف طبقه بند

یوووب  ز   زنووودن زووور اسووواس شاخصوووی زووو  نوووام ضوووریب هیووودرودر یاا•
(Hydrothermal )یب رو  ا   ء وع  درءو  در ا. اسدوار است

درءو  اسوت، و 10حرارت ها در رو هایی خ  د وان آنیوا زوالادر ا  
ا اسودفاده  یانگیب زار  سالیان  ز   ن ور دعییب ضریب هیودرودر ی

ر یا راز   ان خ  سیلیانینف زران  حاسوز  ضوریب هیودرود.  ی شود
:                                       یب راز  در ا:ارا   داد ز  صورت  یر است

K :یب هیدرودر یاضر

P :  یانگیب زار  سالیان

S :یی خو   یوانگیب د وان آب رو   ء وع درء  حرارت هوا در رو هوا
.درء  است10زالادر ا  

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یب هیوودرودر یا، اقلیم هووان  خدلووف زوو  صووورت  یوور زوور اسوواس ضوور•
: شخر  ی شوند

قرار K <0 >2/0در  حدودة Kدر ایب اقلیم شاخر .ـ اقلیم فراخشك1
.دارد

K <2/0 >4/0در  حودودة Kدر ایوب اقلویم شواخر .یم خشاكـا  اقلا2
.واق  است

.قرار داردK <4/0 >3/1در ایب اقلیم در  حدودة .یم نیمه خشكـ اقل3

K <3/1 >6/1در  حودودة Kدر ایوب اقلویم شواخر .یماه مرطاوبـ ن4
.واق  است

.ی زاشد 6/1ز رگدر ا  Kدر ایب اقلیم شاخر .یم مرطوبـ اقل5

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Coppen)ی كوپ  طبقه بند

قلویم یب  ز   زندن ا    ادیر زوار  و د وا زوران دعیویب نووع ادر ا•
ا  ر ها و  حدوده هان اقلی وی در ایوب سیسودم، زو. اسدفاده  ی شود

، ا  ایووب گروه زنوودن اقلی ووی. پوشوو  گیوواهی  ن  وو  ان زوواق دارنوود
:    عزاردند اپن  دی  اقلی ی اصلی دشخیه شده است

A :یم حاره ای مرطوباقل

B :یم خشكاقل

C :یم معتدلاقل

D :یم سرداقل

E :یم قطبیاقل

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یب گروه هوان اصولی زور حسوب وءوود اصوه خشوا یوا هر خدام ا ا•
عدم وءود آب، زا حروف خووچخدرن ه وراه  ی شووند ایوب حوروف 

:و دفسیر آنیا ز  صورت  یر است
f :ی خ  اصه خشا وءود نداشد  زاشدوقد

s :ی خ  اصه خشا  ن زم زر دازسداب زاشدوقد

w :ی خ  اصه خشا  ن زم زر   سداب استوقد

ه چنویب ا  یخسورن حوروف زوو رگ ثوانون هوم در ایوب  ز   زنوودن•
:اسدفاده  ی شود خ  ز  صورت  یر  ی زاشند

S :(اسدپی)ن نی   زیازانی شاخر آب و هوا

W :(خویرن)ن خشا شاخر آب و هوا

T :(دوندرا)ن نواحی ق زی شاخر آب و هوا

F :ن ه یش  یخزندابشاخر آب و هوا

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

یمیاقلیگروه ها سمبل یپ های اقلیمیانواع ت
علائم مربوط به

فصل خشك

یم اقال

مرطوبیحاره ا
A

Af :یم حاره آی با رطوبت دائماقل

Aw :یم حاره ای خشك ـ تراقل
w وf

اقالیم خشك B

hیمه خشك حاره این

kیمه خشك عرض های میانه   نBsیم نیمه خشكاقل

hیابانی حاره ایب

kیابانی عرض های مدیترانه   بBwیم بیابانیاقل

w وs

اقالیم معتدل C

Cf :معتدل بدون فصل خشك

Cs :معتدل با تابستان خشك

Cw :معتدل با زمستان خشك

f , s , w

اقلیم سرد D
Dw :یرقطبی با فصل خشك زمستانهز

Df :یرقطبی بدون فصل خشكز
f , w

اقالیم قطبی E
ET :یم توندرااقل

EF :یم یخبندان دائمیاقل
T , F

. ی دهدنشابخوپب ز   زندنسیسدمدررا خدلفاقلی یی  هاندوگروه ها یرشخه

 ز   زندن هان اقلی ی: اصه یا دهم 



یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

(Thornthwaite)ی تورنث ویت طبقه بند

ارا   ن ود خ  1931یت ایب  ز   زندن را در ساه دورنث و•
دفاده در آب ا  دو عا ه زار  و دزخیور زوران دعیویب اقلویم اسو

ار  ون زران  ز   زندن، شاخصی ز  نام شخر زو.  ی شود
ـوو دزخیوور را خوو  زوو  صووورت دءرزووی و زوور اسوواس ا لاعووات 

دن، در ایوب سیسودم  ز   زنو.  وءود  عیب  ی شد ، ارا   ن وود
دعیوویب  وور  زوویب  حووودوده هان اقلی ووی، اردزووا ی زووا خووواا و 

ه پوش  گیاهی ندارد و  ر  زیب  حدوده ها زر اسواس اواصو
. ن م عددن ناشی ا   حاسزات ریاضی دعییب  ی شود
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یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

 اهان ، ( E)یر و دزخ( P)یت زراساس   ادیر زارندگی دورنث و•
ر ی  ان ز  نام شاخر زار   ؤثر را ارا   ن ود خ    دار آب زرازن ا

:هر  اه ا  راز    یر ز  دست  ی آید

(Precipitation effectiveness index) PEI =

:خ  در آب
•P :   (زر حسب این )یانگیب زار   اهیان

•T :   (زر حسب درء  اارنیایت)یانگیب د ان  اهان

•PEI :شاخر زار   ؤثر

ن زار  شاخر زار   دوس  سالان  ا  حاصه ء   شاخر ها•
: اهان   رزو  ز  هر یا ا  دوا ه  اه ساه ز  دست  ی آید

سالان  اهان  
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سبرکشت به فهرست در

یوووت زوووا اسووودفاده ا  ایووب شووواخر،  حووودوده هان ر ووووزدی و دورنووث و•

ه حراردی  یور را خو  اولویب گروه هوان ع ودة  ز   زنودن ون را دشوخی

.یب گروهیا را نشاب  ی دهد  یراءدوه . ی دادند، ارا   ن ود

نوع پوشش گیاهی
ی رطوبتی محدوده ها

(نوع اقلیم)

ی محدوده ها

حرارتی
PEI علامت

ی پر بارانجنگل ها (تر)خیلی مرطوب  یحاره ا 127> A

جنگل معمولی مرطوب فروترمال 64ـ 127 B

چمن زار نیمه مرطوب میكروترمال 32ـ 63 C

استپ نیمه خشك تایگا 16ـ 31 D

كویری خشك
توندرا

یخبندان

1ـ 15

0
E
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سبرکشت به فهرست در

ی گوس طبقه بند

ان در ایوب  ز   زنودن، دو یو  زارنوودگی و د وا در  ووه سواه، زوور•
زوور اسوواس ایووب  ز   زنوودن. دعییوویب اقلوویم ناحیوو  زوو  خووار  ووی رود

.اسدوار است(  Ambrothermique)ن ودار آ زرودر یا 

ن  خدلف ساه قرار ها  اه هاxیا در  حور در ن ودار آ زرودر •
یم داشووت خووواهgگرادوو  و در دو  وورف آب، دو  حووور ع ووودن 

خوو  رون یخووی ا  آنیووا   وودار زارنوودگی و رون دیگوورن،   وودار 
گوسووب و ه خوواراب او اعد وواد . نر وواه د ووان هوووا قوورار  ی گیوورد

داشودند خوو   واه خشووا  وواهی اسوت خوو  در آب  یو اب زارنوودگی زوور 
حسوووووب  یلی  دووووور ا  دو زرازووووور د وووووان آب زووووور حسوووووب درءووووو  

. ساندی گراد، خوچخدر زاشد
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یوواده هووا پyن اینخوو  زدووواب ایووب ا وور را در رون  حووور زوورا•

ن درء  زنوودن خوورد خوو  هووا را  ووورyن ووود،  ی دووواب  حووور 

ار حواه اگور ن وود.   یاس  حور زارندگی دو زرازر د وا زاشود

زار   در  اه هان  خدلف، ه چنیب ن وودار د وا را در رون 

ایوووب ن وووودار درسووویم خنووویم، ا  رون شوووخه حاصوووه خوووواهیم 

ب زووران ایووب  ن ووور، آ. دوانسووت دورة خشووا را دعیوویب خنوویم

دوره ان خ  در آب،  نحنی زار   یر  نحنی د ا زاشد، ءو و

.دورة خشا ز  حساب  ی آید
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سبرکشت به فهرست در

ا نشاب هواشناسی ریسدگاه یک ای آ زرودر یا را زران شکه  یر  نحن

.ی دهد 
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یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

ی اقلیمی بر اساس دورة خشكیطبقه بند

ی دا اینءا نحوه زدست آوردب  وه دوره خشخی زیاب شود حواه  و•

یب دهیم خواهیم نحوه  ز   زندن زا اسدفاده ا  ایب ااخدور را دوض

زران ایب  ن ور عولاوه زور اسودفاده ا   ووه دورة خشوخی، ا . 

اقلوویم اوواخدور  یووانگیب د ووا در سوورددریب  وواه سوواه ، زووران دعیوویب

یر زور ایوب اسواس، اقلیم هوان  یور دشوخ. ناحی  اسودفاده  ی شوود 

:داده  ی شوند

زیست اقلیم های گرم، معتدل گرم و معتدل-1

یست اقلیم های سرد و معتدل سردـ ز2

یر اقلیم های یخبندا ـ ز3
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سبرکشت به فهرست در

یست اقلیم های گرم، معتدل گرم و معتدلز-1

در در ایب اقلیم ها  یانگیب د ان سرددریب  واه سواه، ه وواره زوالا•
ا  صووفر درءوو  اسووت و رایووم د ووایی ه ووواره زووالادر ا  صووفر 

در ایوب گوروه  یور اقلیم هوان  یور  شواهده . درء  قورار  ی گیورد
: ی شوند

در ایوووب نووووع آب و هووووا  ووووه دورة .گب و هاااوای بیاباااانی( الاااف
.رو   ی زاشد360دا 200خشخی زیب 

  در ا   شخصات ایب نوع اقلیم ایوب اسوت خو.یم مدیترانه ایاقل( ب
. اه ا  ساه،  وه  ی خشد8دا 1آب اصه خشا زیب 

 واه 8دوا 1در ایب  یراقلیم هم اصه خشا زویب .یم استواییاقل( ج
ارد ا  ساه  وه  ی خشد  ندیا ایب دفاوت را زا گروه هوان قزلوی د

. خ  در آب اصه خشا  ن زم زر   سداب است
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سبرکشت به فهرست در

یست اقلیم های سرد و معتدل سردز-2

در ایووب گووروه، رایووم د ووایی در زخشووی ا  سوواه  یوور صووفر •
صووه در ایب  یست اقلیم، زخشی ا  زارندگی خو  در ا. است

ریب یانگیب د ا در سرددو  سرد  ی زارد ز  شخه زرف است 
ن وءوود دارد و دوره ا.  اه سواه خ دور ا  صوفر درءو  اسوت

. ردخ  در آب اعالیدیان  رزوو  زو  رشود گیواهی انءوام ن ی گیو
ی در ایب حالت،  وه دورة یخزنوداب خو  در آب  یوانگیب د وای

خ در ا  صوفر درءو  اسوت ءو و رو هوان خشوا زو  حسواب 
 ی آیوود و در ندیءوو  دعووداد رو هووان خشووا شووا ه  وووه دورة 

. خشخی ز  اضاا  دورة یخزنداب است
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سبرکشت به فهرست در

:ی شوند ز  شرح  شاهده  یب گروه نی   یراقلیم هایی در ا

 واه ا  سواه  ووه زخشود، اقلویم 12دوا 11اگر دورة  وبخور زویب •
.ناحی  ا  نوع زیازانی سرد است

 وواه ا  سوواه  وووه زخشوود 10دووا 9اگوور دورة خشووا  ووبخور زوویب •
.اقلیم ناحی  ا  نوع نی   زیازانی سرد است

 وواه ا  سوواه را شووا ه زاشوود، اقلوویم 8دووا 5اگوور دورة خشووا زوویب •
.ناحی  ا  نوع اسدپی سرد خواهد زود

 واه ا  سواه را شوا ه زاشود، اقلویم ناحیو  ا  2ـ4اگر دورة خشا •
.نوع نی   اخسریا سرد  ی زاشد

 و  اگر دورة  بخور خ در ا  دو  واه زاشود اقلویم ناحیو  ا  نووع نی•
.اخسریا است
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سبرکشت به فهرست در

یر اقلیم های یخبندا ز-3

ر در ایب گوروه اقلی وی، رایوم د وایی در د وام سواه  یور صوف•

.درء  قرار  ی گیرد
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یهوا و اقلیم شناس

سبرکشت به فهرست در

FAOی اقلیمی طبقه بند

خو  در یب نوع  ز   زندن، یوا  ز   زنودن اگروخلی وایی اسوتا•

یووب نوووع در ا. ارا وو  شووده اسووتFAOدوسوو  1991سوواه 

وه دورة  ز   زندن،  زنان دعییب گروه هوان اقلی وی، دعیویب  و

رشوود زوور اسوواس داده هوووان هواشناسووی و ن شوو  هان خوووارزرن 

 ووا ایووب رو  ازدوودا در قووارة آاری. اراضووی و زااووت خوواا اسووت

ا زوا ن قارة آاری رو   نا م خشاور یب    زا ا. ارا   گردد

. دوء  ز  دوره هان رشد  خدلف،   ز   زندن شدند
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ی ایوانفطبقه بند

ب اقلوویم یووب نوووع  ز   زنوودن ا  زارنوودگی و دزخیوور زووران دعیوویدر ا•
ریب زران ایب  ن وور ازدودا ضوریزی زو  نوام ضو. اسدفاده  ی شود

ب ر وووزدی را زووا اسوودفاده ا  راز وو   حاسووز  ن وووده و ا  رون ایوو
راز وو   ووبخور زوو  صووورت. ضووریب،  ز   زنوودن انءووام  ی گیوورد

: یر است

:در ایب راز  

P :  یانگیب زار  سالیان

E :  ی اب دزخیر سالان

I :یب ر وزدیضر

E

P
I 
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ان سواه ن  حاسز  دزخیر سالان ، ازددا دزخیر در هر یا ا   اه هزرا•

زو   ن وور  حاسوز . را  حاسز  ن وده و آنیا را زا هم ء    ی خنیم

:دزخیر در هر یا ا   اه هان ساه ا  راز    یر اسدفاده  ی شود

:یب راز  در ا

Em :  (رزر حسب ساندی  د)ی اب دزخیر در هر یا ا   اه هان ساه

t :   (زر حسب درء  ساندی گراد)یانگیب درء  حرارت  اهان

RH :(ز  صورت درصد)ی  اهان   دوس  ر وزت نسز

  RHtEm  1005.20018.0 2
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انواع تیپهای اقلیمی Iوضعیت شاخص 

زسیار  ر وب ءنگلی 5/1ز رگدر ا  

I1>5/1 ر وب ءنگلی

اسدپی ءنگلی 1<I6/0

اسدپی 6/0<I3/0

زیازانی 3/0< I13/0

صحرایی 13/0خ در ا  


 





:ن اقلی ی ز  صورت  یر انءام  ی گیرد،  ز   زندIشاخر پس ا   حاسز  
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پایاب


